
Zeitschr. fGr angen. 
Chemie, 43. J. 1830 546 43. Hauptversamrnlung des Vereins deutscher Chemiker 

10d. Tstigkeit des Gebiihrenaussdwsses 
im Jahre 1929. 

Nachdem im November 1928 die 5. Auflage des ,,All- 
gemeinen deutschen Gebuhrenverzeichnisses fur Chemiker" mit 
seinen durchschnittlich um 15% erhohten Satzen heraus- 
gekommen war, kam es darauf an, die Anerkennung der 
Verkehrsublichkeit der erhohten Satze bei Gerichten und 
Handelskammern durchzusetzen. Im allgemeinen machte dies 
keine Schwierigkeiten. Lediglich die Berliner Industrie- und 
Handelskammer erachtete es als notwendig, sich erst eine Zeit- 
lang abwartend zu verhalten. Sie hat dann ein Jahr nach 
Inkrafttreten der Neuauflage sich durch eine Umfrage die 
Oberzeugung von der Verkehnublichkeit der  erhohten Satze 
verschafft und im Februar 1930 die Anerkennung amtlich aus- 
gesprochen. 

Wichtig war auoh die Anerkennung des Ministeriums des 
Innern in Thuringen, dalj sich das Gebuhrenverzeichnis durch- 
aus bewahrt hat, und die Satze im Vergleich mit den Gebuhren 
anderer freier Berufe nicht fur zu hoch gehalten werden und 
nur annahernd zur Deckung der tatsachlichen Ausgaben 
ausreichen. 

Eine Sitzung des Gebiihrenausschusses fand am 25. Sep- 
tember 1929 in Weimar statt. Die Beratung betraf u. a. Auf- 
nahme einiger neuer Positionen in das Gebuhrenverzeichnis, 
eine Anderung in  der Berechnung der ersten Stunde sowie 
einige zusatzliche Abschnitte zu der die Probenahme betreffen- 
den Ziffer des Gebuhrenverzeichnisses. 

Mit Sorgen verfolgt der GebuhrenausschuB die Vorgange 
in  Hamburg, wo teilweise aus personlichen Unstimmigkeiten 
ein Preiskampf auf dem Gebiete der Futtermittelanalysen aus- 
gebrochen ist, nachdem personliche Versuche des Herrn Prof. 
F r e  s e n i u s und des Unterzeichneten, die widerstrebenden 
AuBenseiter zum AnschluB zu bewegen, ergebnislos ver- 
laufen waren. 

An Stelle des in den Ruhestand getretenen Reg.-Rats Dr. 
G o e t z e ist vom Reichsministerium des Innern Dr. M e  t z ,  
gleichfalls an der Chemisch-technischen Reichsanstalt tatig, in 
den GebuhrenausschuB entsandt worden. S c h a r f. 

E&theitskommission im Jahre 1929. 
Auder der bereits im Bericht iiber das Jahr  1928 be- 

handelten Sitzung vom 18. April 1929 fand im Berichtsjahr 
keine weitere Zusammenkunft des Arbeitsausschusses statt. 
Dies hing wohl grootenteils darnit zusammen, daB der Gesund- 
heitszustand des Vorsitzenden, Geheimrat Prof. Dr. A. L e h n e, 
immer unbefriedigender wurde. Die ersten Zeichen davon 
machten sich schon auf der Jahresversammlung in Breslau 

bemerkbar. Der Zustand verschlinimerte sich und fuhrte nach 
langem und schwereni Leiden am 1. Februar 1930 zum Hin- 
scheiden des verehrten Mannes, der die Geschicke der Echt- 
heitskommission von Anfang an, seit 1911, mit sicherer Hand 
geleitet hatte. 

In einer am 25. M a n  1930 in Frankfurt a. M. abgehaltenen 
Sitzung des Arbeitsausschusses der E. K., uber deren sachliche 
Ergebnisse spater berichtet werden soll, hat sich der AusschuB 
folgendermaden neu konstituiert: Prof. Dr. K r a i s , Dresden, 
Vorsitzender, Dip1.-Ing. M e  y e r , Delmenhorst, Schriftfuhrer, 
Dir. Dr. B e i l ,  Hochst, Prof. Dr. B r a s s ,  Prag, Prof. Dr. 
H a l l e r ,  Basel, Dir. Dr. H a n s m a n n ,  Mainkur, 1ng.-Chem. 
J o s t , Basel, Oberstudiendir. Dr. K e i p e r , Krefeld (als 
Vorsitzender der Textilfachgruppe), Dr. K e s s e 1 e r , Lud- 
wigshafen a. Rh., Dr. L o e w e n  t h a l ,  Frankfurt a. M., 
B. S c  h r o e r s ,  Krefeld, Dir. Dr. W a  h l  t h  e r ,  Leverkusen, 
Dr. F r e  d e r k i n g , Dahlem. 

Die bisherigen Mitglieder Prof. Dr. H o e m b e r g , Char- 
lottenburg, und Dir. Dr. I m m e r h e i s s e r , Ludwigshafen, 
sind ausgeschieden. 

Am 1. November 1929 hat Prof. Dr. K r a i s einen ausfuhr- 
lichen Bericht an die Mitglieder des Arbeitsausschusses ver- 
sandt, der sich hauptsiichlich mit den Bestrebungen befaBt, den 
Normen und Typen der E. K. auch im Ausland Geltung zu ver- 
schaffen. Der s c h w e d i s c h e Farberverband hat diese schon 
vor einigen Jahren e n  bloc angenommen. Die a m e r i k a - 
n i 8 c h e Cesellschaft der Textilchemiker und Koloristen hat 
sich zu dem Vorschlag, die deutschen Lichtechtheitstypen fur 
praktische Beurteilungen anzunehmen, noch nicht endgultig 
geauBert. Die e n g 1 i s c h e Echtheitskommission hat auf den 
gleichen Vorschlag hin Gegenvorschlage gemacht, die gegen- 
wartig in Bearbeitung sind. Die in  der T s c  h e c h o -  
s l o w a k e i  und in P o l e n ,  auch in  F r a n k r e i c h  auf- 
getretenen Bemuhungen fur eine Echtheitsnorinierung scheinen 
noch nicht uber den ersten AnstoB hinausgekommen zu sein. 
Aus der S c h w e i z  war im Jahre 1929 noch nichts bekannt 
geworden, man fangt aber dort jetzt an, sich mit den Fragen 
zu beschaftigen. 

Der ArbeitsausschuB selbst ist dabei, die in der 4. Ausgabe 
seines Berichts von 1928 (von dem nur noch wenige Exemplare 
beim Verlag Chemie, Berlin W 10, vorhanden sind) aufgefiihrte 
Bauchechtheitsprufung fur gefarbte Baumwolle zu andern und 
statt der fur Seide, Viscoseseide und Acetatseide aufgestellten 
funf Lichtechtheitstypen deren je acht einzusetzen, wie bei 
Baumwolle und Wolle. Die dem 4. Bericht .entsprechenden 
Typfarbungen sind gegen Voreinsendung der  Kosten (ganzer 
Satz 30,- RM., Typen einer Faserart 5,- RM.) vom Deutschen 
Forschungsinstitut fur Textilindustrie in Dresden, Wiener Str. 6, 
zu beziehen. K r a i s .  

FACHGRUPPENSITZUNGEN 
Oomolnramo Sltrung vonchlodonor Fachgruppon. 

1. Prof. Dr. Dr.-Ing. e. h. A. S t o c k ,  Karlsruhe: ,,Epidia- 
skopische Projizierung von Vorlesungsversuchen mit dem neuen 
Zeissschen Epidiaskop" (Experimentalvortrag) 1). 

2. Prof. Dr. E. T e r r e s , Braunschweig: ,,Zur Kennlnis der 
Verbrennung in Motoren." 

Bekanntlich wird bei der Verbrennung- in Motoren nur ein 
kleiner Teil der von den  Brennstoffen entwickelten Warme in 
Arbeit umgewandelt. So betragt die tatsachliche Arbeits- 
leistung bei den Explosionsmotoren etwa 20 bis 25%, bei den 
Dieselmotoren 30 bis 35% der Verbrennungswarme des Brenn- 
stoffs. Eingehende Untersuchungen uber die Verbrennung und 
ihre Beeinflussung durch die Mischungsverhaltnisse des Brenn- 
stoffluftgemisches, LuftuberschuB, Luftmangel, Vorwarmung, 
Kompression usw. fuhrten nach mehrjahrigen Versuchen deli 
Vortr. zu einer Zweiteilung des Verbrennungsvorgangs bei der 
motorischen Verbrennung, bei der die erste Explosion im Luft- 
mangelgebiet auf unvollstandige Verbrennung arbeitet und dann 
die Reaktionsprodukte dieser e n t e n  Verbrennung im zweiten 

I) Vgl. diese Ztschr. 42, 1165 [1929]. 

Explosionsgang zu Ende verbrannt werden. Es wurde eine 
Dieselmaschine nach diesem neuen Prinzip umgebaut, wobei 
statt, wie bisher iiblich im Viertakt, im Sechstakt gearbeitet 
wird. Die an der Versuchsmaschine, einem Man-Dieselmotor, 
durchgefuhrten Versuche zeigten die Steigerung der  Leistung, 
die durch dieses Prinzip erreicht werden kann. Stellte man 
die besten beim Viertakt erhaltenen Leistungen den besten 
Sechstaktleistungen gegenuber, so stieg die Leistung von 10,4 
effektiven Pferdestarken auf 15,Z. Der Brennstoffverbrauch bei 
den verschiedenen Mischungsverhaltnissen von Brennstoffluft, 
bezogen auf eine effektive Pferdekraft, war bei dem Sechstakt- 
motor um 50 bis 55% geringer als beim Viertaktmotor, die 
Brennstofferspamis, bezogen auf gleiche Leistung, betrug im 
besten Fall sogar 67%. Die bisherigen Versuche zeigen, daD 
die Zweiteilung des Verbrennungsvorgangs nach dem Sechs- 
taktprinzip in der Maschine durchfuhrbar ist und zu einer 
besseren Ausnutzung der Brennstoffe fuhrt. - 

Mit Dankesworten a n  den OrtsausschuB i n  Frankfurt schloB 
Prof. Q u i n c k e die aufierordentlich gut verlaufene Versamm- 
lung. Die nachste Versammlung wird Pfingsten 1931 in Wien 
stattfinden. 



Zeilschr. far angew. 
Chemie, 43. J. 1830) 43. Hauptversammlung des Vereins deutsc.her Cheniiker ' 547 

Sprechabend dor Fathaurrchusrer fur Anrtrlchtochnlk Im V.D.I. 
und V.d.Ch. gemolnram mh dor Fachgruppe IUr Klrperferbon 

und Anrtrlchrtoffe. 
Donnerstag, 12. Juni, 20 Uhr. 

Prof. Dr. H. W a g n e r , Stuttgart: ,,Fehler bei Aupen- 
anstrichen." 

Die durch den Untergrund bedingten Gefahren werden 
selbst im AuBenanstrich vielfach unterschatzt. In erster Linie 
gilt das von der Alkalitat des Putzes. Wahrend der Zement- 
putz in seiner Gefahrlichkeit eher uber- als unterschatzt wird, 
gilt vorn Kalkputz gerade das Gegenteil. Es ist irrig, zu 
glauben, daB ein lufttrockener, etwa 4-6 Wochen alter Kalk- 
putz ungefahrlich sei und sich mit jedem Au5enbindemittel 
und Farbrnaterial behandeln lasse. Versuche des Vortr. 
zeigten, dai3 z. B. Chromgelb auf gut lufttrockenem Putz in 
Emulsion, LeinBl und Holzollack innerhalb eines halben Jahres 
weil starker aenstort W U T ~  asle au8 e i w m  ebeniso alten, aber 
niit Fluat isolierten Zementputz. Aus diesen Versuchen geht 
der Wert der Isolierung deutlich hervor, und es ware daher 
dringend zu empfehlen, die Fluatisolierung, die ja sehr billig 
ist, bei jeglicher Art des AuBenanstrichs auf Putze in Anwen- 
dung zu bringen, soweit es sich nicht um Techniken handelt, 
deren Abbinden auf einer Umsetzung rnit Kalkhydrat beruht. 
Die gegen die Fluatisolierung vorgebrachten Einwande, sie 
bringe die Gefahr der Uberneutralisation und ihre Wirkung 
sei zeitlich sehr beschrankt, sind nicht stichhaltig. Fur Zenient- 
und Kalkputze durfen aber nicht die nur fur Holz und Gips 
geeigneten schwach sauren Handelspraparate gewahlt werden 
und unigekehrt. Die Neutralisation der  Putze rnit Schwefel- 
saure oder sauren Sulfaten (Alaun, Zinksulfat) mu6 als gefahr- 
lich und ungenugend abgelehnt werden, obwohl sie von Prak- 
tikern immer wieder empfohlen wird. 

Fur  die Holzvorbehandlung sind die Fluate von geringerer 
Wichtigkeit. Sie konnen das Abplatzen von Emulsions-, Wasser- 
glas-, rnageren 01- und Holzollackanstrichen auf gehobeltem 
Holz entlang den Spatholzzonen nicht verhindern. Ihre  Wir- 
kung ist beim Holz hauptslchlich eine keirntotende und feuchtig- 
keitabweisende, die aber sicherer und vollkommener durch die 
olfreie Grundierung erreicht wird, welche naturlich wesentlich 
teurer ist. Nur fur die Konservierung des Holzes zum Ver- 
sand kamen allein Holzfluate in Betracht. Die Haltbarkeit von 
HolziilauBenlacken auf gehobeltem Holz steht hinter der des 
Leinols zuruck. Auf Putz aber ist gerade das Umgekehrte 
der Fall. 

Mit der Zerstorung einer Holziillackschicht auf Holz durch 
Bewitterung konnen Farbmaterialien leiden, die sich in Leinol 
gut bewahren, z. B. Cadmiumfarben. Ein vom Vortr. be- 
wittertes Cadrniumorange war innerhalb 10 Monaten in Leinol 
unverandert geblieben. In Holzollack aber wurde es nach Zer- 
storung der Bindemittelschicht durch die Witterung infolge 
oberfliichlicher Bildung von Cadmiurncarbonat nahezu aus- 
gebleicht. Cadmiumrot lhalt sich weit besser. Vom Vortr. 
ausgefuhrte Freskoversuche zeigten, daB Cadmiumgelb und 
Orange in  dieser Technik der Witterung nicht standhalten. 
Cadmiurnrot dagegen blieb unverandert, sofern es rein ver- 
wendet worden war. Die abgeschwachten Sorten dagegen 
hielten sich auch nicht. An weiterhin mitbewitterten Farben 
waren zerstort worden: 2 Krapplacke. Gehalten hatten sich: 
3 Ultramarine fur Kalk, Ultramarin-Pfaublau, 2 Ultramarin- 
grun, Chromrot. Bei letzterem war jedoch in der Untersohicht 
ein Gelberwerden zu beobachten. 

Auffallend und fur die  Praxis beconders bedeutsam ist die 
Ehbachtung, daB Caseinnmata nu Fmkcdarben deren Bestlndig- 
keit durch Bildung eines schutzenden Casein-Kalkhautchens 
wesentlich zu erhohen vermag. Selbst die in reiner Fresko- 
technik total zerstorten Cadmiumgelb- und -orangesorten hatten 
in Caseinfresko wenigstens einigerma5en gehalten. 

Die meisten Au5enanstrichprobleme sind cheniische Pro- 
bleme und durfen deshalb dem Fachchemiker vorn Praktiker 
nicht streitig gemacht werden. 

Dr. H. B e r n a r d , Uerdingen: ,,Neuere Ergebnisse in der 
Priifung von Roslschulzfarben." - Referat fehlt. 

A u s s p r a c h e .  

1. Fachgruppe fur analytlsche Chemle. 

Sitzung 12. J u n i  1930 (etwa 70 Teilnehmer). 
V o r s i t z e n d e r :  Prof. Dr. W. B o t t g e r ,  Leipzig. 

Geschiiftliche Sitzung: 
Vorsitzender berichtet uber norniierte Diapositive. - Der 

Bund der Deutschen Nordniahrens in Olmutz hat sich an die 
Fachgruppe um Zeichnung eines Anteiles gewandt. Da die 
Fachgruppe Beitrage nicht erhebt, kann dem Antrag nicht Folge 
gegeben werden. - Auf Antrag des Vorsitzenden wird der ehe- 
nialige Vorsitzende der Fachgruppe, Prof. Dr. W. F r e s e n i u s, 
zum Ehrenvorsitzenden ernannt. 

Wissensehuftliche Silzung: 
Dr. Fr. G r a s s n e r ,  Oppau: ,,Uber einige neuere Appa- 

rate zur quanfitaliven Bestimmung kleiner Mengen chemischer 
Sl off e." 

Die Metliodik zur quantitativen Bestimmung kleinster 
Mengen chemischer Stoffe, welche in groBen Mengen anderer 
Stoffe enthalten sind - die sogenannte Spurensuche -, ist 
in neuerer Zeit bedeutend ausgebaut worden und hat sich zu 
einem beachtenswerten Sondergebiet der analytischen Chemie 
entwickelt. Eng verknupft ist dieses Sondergebiet rnit der 
Mikroanalyse; die Mikroinelhoden und Apparate, wie sie von 
P r e g l ,  E m  i c h u. a. fur die eigentliche Mikroanalyse an- 
gegeben worden sind, lassen sich mit recht gutem Erfolg auch 
bei der Spurensuche anwenden. An Hand von Lichtbildern 
und Modellen wird eine Reihe von Apparaten aus der 
analytischen Abteilung des Forschungslaboratoriunis des Werkes 
Oppau der I. G. Farbenindustrie, welche dort fur die Spuren- 
suche in verschiedenen cheniischen Produkten und Stoffen kon- 
struiert wurden und in Benutzung sind, kurz erlautert. Zur 
Bestininiung von Schwefel (und Chlor) in Teeren, Teerolen, 
Benzinen und Gasen wird das P r e g 1 sche Perlenrohrohen in 
modifizierter Form benutzt ; zur quantitativen Ermittlung von 
Spuren von organischen Kohlenstoffverbindungen wird eine 
Apparatur gezeigt, in welcher die Kohlenstoffverbindungen 
der Luft ini Verbrennungsrohrchen uach P r e g 1 verbrannt und 
die geringen Kohlensauremengen manometrisch ermittelt 
werden. Weiter werden Apparnte zur Bestimniung von Metall- 
carbonylspureii in der Luft und zur Ermittlung kleinster 
Mengen von Kohlenoxyd und Wasserstoff im sogenannten 
Carbonyleisen demonstriert. Schlie6lich wird noch kurz auf 
die Mikroelektroanalyse eingegangen und uber Apparate zur 
Bestimmung kleinster Mengen von Blei (z. B. in Salmiak) und 
von Kupferspuren berichtet. Die Erfassungsgrenzen der  Me- 
thoden werden jeweils angegeben. 

A u s s p r a c h e :  
F e i g l ,  H a h n ,  B a n d e l ,  F i s c h e r ,  B a t t g e r .  

Dr. P. W u l f f  und W. K o r d a t z k i ,  Munchen: ,,Die 
registrierende Messung von Wasserstoff- und anderen lonen- 
konzentrutionen mil einem neuen universe11 verwendbaren 
Rohreninslrumenl." 

Die Elektronenrohre hat zwar fur elektrometrische und 
konduktometrische Titrationen schon vielfach Verwendung ge- 
funden, konnte sich aber fur empfindlicbe Millivoltmeter- 
schaltungen zur Messung elektrochemisch erzeugter Potentiale 
z. B. bei der pH-Bestimniung noch nicht die Bedeutung erobern, 
die man nach der ersten Veroffentlichung von K. H. G o o d e 
(1921) uber diesen Gegenstand erwartete. Fast alle Autoren 
nach G o o d e  haben die Rohre nur fur Titrationen benutzt, 
denn bei Titrationen konimt es auf absolute Genauigkeit nicht 
an, und der bei den meist bisher verwendeten Schaltungen be- 
obachtete Nullpunktsgang ist nur  bedeutungslos. Die Inkonstanz 
der Bezugsstellung durfte der Hauptgrund sein, der  der Ver- 
wendung der Elektronenrohre in der Voltmeterschaltung im 
Wege steht. 

Bei der Untersuchung der Frage, worauf diese Inkonstanz 
zuruckzufuhren ist, haben wir den Grund darin gefunden, dai3 
die Heizbatterie einer Rohre gegeniiber der Anodenbatterie und 
einer eventuell verwendeten Kompensationsbatterie sehr vie1 
starker entladen wird (Versuche mit G. B a u m l e i n ) .  Das 
damit verbundene Absinken der Heizspannung verschiebt 
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wahrend der Brennperiode der  Rohre allmiihlich das elektrische 
Stromungsgleichgewicht und la@ den Nullpunkt oder die Be- 
zugsstellung am MeBinstrument im Anodenstromkreis nandern. 

Da man Stromquellen rnit derart konstcnter Stromlieferung, 
wie sie das Rohrenvoltnieter eigentlich verlangt, auf einfache 
Weise nicht erzeugen kann, muB man die Wanderung des Null- 
punktes durch andere experimentelle Hilfsmittel beseitigen. 
Dies kann man bei einer gegenuber G o o d e  etwas modifi- 
zierten Kompensationsschaltung auf sehr einfache Weise da- 
durch erreichen, daB man durch einen veranderlichen Neben- 
schlui3widerstand die Entladungsgeschwindigkeit der Kompen- 
sationsbatterie regulierbar macht. Bei einer bestimmten, leicht 
einzustellenden Entladungsstromstarke der Kornpensations- 
batterie gleicht der von der Konipensationsbatterie herruhrende 
Gang den durch die Heizbatterie verursachten vollstlndig aus. 
Man kann so rnit gewohnlichen Akkumulatoren eine Konstanz 
des Nullpunktes bis auf 1 Millivolt uber 24 Stunden erreichen. 
Damit durfte der Hauptmangel der bisher beschriebenen Rohren- 
voltmeterschaltungen mit hoher Empfindlichkeit beseitigt sein. 

Die schon bekannten Schaltungen sind hinsichtlich ihrer 
Empfindlichkeit nicht gleichwertig. Die Empfindlichkeit der 
verschiedenen Rohrenvoltmeterschaltungen laBt sich rechnerisch 
leicht diskutieren, wobei auch die charakteristischen Eigen- 
schaften der Rohren prinzipiell rnit zu erortern sind. 

Nach den sich daraus ergebenden theoretischen und unter 
Beriicksichtigung wichtiger praktischer Gesichtspunkte wurde 
ein Rohrenvoltmeter konstruiert, das bei einer fur die Messung 
der Wasserstoffionenkonzentration geniigend hohen Empfind- 
lichkeit und konstantem Nullpunkt geeignet ist, den pH-Wert 
ohne Vornahrne von Handgriffen und Schaltungen nioht nur 
direkt anzuzeigen, sondern auch unbeaufsichtigt zu registrieren. 
Letzteres laBt sich, soweit heute bereits geeignete Elektroden- 
systeme ausgearbeitet sind, auch auf andere Ionen ubertragen. 

Mit diesem Instrument kann man ebensogut elektrometrische 
und konduktometrische Titrationen ausfuhren. Neu und wichtig 
ist, daB man diese Titrationen in Verbindung rnit einer beson- 
deren, von W. K o r d a t z k i angegebenen Burette vollautoma- 
tisch registrierend ausfiihren kann, wiihrend die Ausfiihrung 
derselben bisher die personliche Anwesenheit und ungeteilte 
Aufmerksamkeit des Analytikers fur  die ganze Dauer der 
Titration erforderte. 

A u s s p r a c h e :  
G r a B n e r .  

Priv.-Doz. Dr. G. P f e i f f e r , Bonn: ,,Perhydrol-Schwefel- 
siiure-Aufschluj zur Mikrojodbestimmung"1) (mit Demonstra- 
lionen). 

A u ' s s p r a c h e :  
K r o c k e r ,  L o e b e .  

Dr. Dr.-Ing. H. H o l e m  a n n ,  Aachen: ,,Versuche zur 
Trennung von Antimon und Kupfer aus den L6sungen ihrer 
Chloride." 

Im Aachener anorganischen und elektrochemischen Institut 
sind in  den letzten Jahren eingehend die elektroanalytischen 
Methoden zur Abscheidung und Trennung der Metalle aus 
Chloridlosungen untersucht worden. Damit eine TreMung zweier 
Metalle moglich ist, rnuB der Abstand der Abscheidungs- 
potentiale geniigend groi3 sein; ferner durfen die Abscheidungs- 
potentiale des schwerer abscheidbaren Metalles nicht wesentlich 
durch die Abscheidung des zuerst fallbaren beeinflui3t werden. 
In Chloridlosungen tritt beim Kupfer starke chemische Polari- 
sation auf ; infolgedessen racken die Abscheidungspotentiale von 
Antimon und Kupfer noch dichter zusammen als sie an sich 
in  der Spannungsreihe stehen. Es wurde deshalb der EinfluS 
der Zusamniensetzung des  Elektrolyten, der  Temperatur und 
der Ruhrgeschwindigkeit untersucht. I n  vielen Fallen wurde 
ein Rohrenvoltmeter benutzt, urn die Potentiale kontinuierlich 
verfolgen zu kdnnen. Erwartungsgemaa verringern gesteigerte 
Temperatur und Ruhrgeschwindigkeit die Polarisation. Die zu- 
gesetzten Reduktionsmittel, Hydrazin- oder Hydroxylaminchlor- 

hydrat, verschieben bei hohen Konzentrationen die Ab- 
scheidungspotentiale zu negativeren Werten, und zwar beim 
Kupfer starker als beim Antimon. Mit wachsender Salzdure- 
konzentration werden die Abscheidungspotentiale wesentlich 
negativer, beim Kupfer wiederum vie1 starker als beim Anti- 
mon. Bei niedrigem Gehalt a n  Salzsaure liegt der Beginn der 
Kupferabscheidung vor dem der Antimonfallung, bei hohen 
Konzentrationen umgekehrt. Weil man die Salzsiiurekonzen- 
tration nicht zu hoch und nicht zu tief wahlen darf, ist der 
Unterschied in den Abscheidungspotentialen gering. Deshalb 
muO durch einen Komplexbildner der Unterschied der  Ab- 
scheidungspotentiale genugend vergrosert werden. Mit Wein- 
siiure konnte dies weder bei hohen noch bei tiefen Tempe- 
raturen erreicht werden. Stets wird das Kupferpotential 
durch die Salzsaure so stark verschoben, daB es in  die Nahe 
des Antimonpotentiales ruckt. Erst in  den Losungen, die nur 
die Chloride enthalten und frei von fremder Salzsaure sind, 
erreicht der  Unterschied der Potentiale einen Betrag von 220 
bis 250 mV. Da die Abscheidung jedes der  beiden Metalle 
aus der weinsauren Losung nur  rnit starker Polarisation mog- 
lich ist, ist diese Spanne etwas gering. Vorvenuche haben 
gezeigt, daB man nicht die  ganze vorhandene Kupfermenge 
frei von Antimon fallen kann. Man wird also darauf ver- 
zichten miissen, das Kupfer vollstandig zu fallen, und den Rest 
mit Hilfe von Schwefelalkali abscheiden. Entsprechende Ver- 
suche sind im Gange. - 
A u s s p r a c h e :  

W u l f f ,  H a h n ,  B o t t g e r .  

Dr. E. L e h r e r , Oppau: ,,Die registrierende magnetische 
Waage, ein neues analytisches Hilfsmitlel." 

Die magnetische Analyse ferromagnetischer Korper beruht 
darauf, daB die Sattigungsmagnetisierung und die magnetische 
Umwandlung der ferromagnetischen Stoffe nur von ihrer 
chemischen Zusammensetzung und ihreni Kristallgitter abhangen. 
Aus den ersteren kann daher auf letztere geschlossen werden. 
Sie erfordert die Messung der  Sattigungsmagnetisierung in Ab- 
hangigkeit von der  Temperatur. Die magnetische Waage er- 
moglicht es, die Magnetisierungs-Ternperaturkurven in einfacher 
Weise zu registrieren. Sie miBt die Kraft, die ein starkes. 
inhomogenes Magnetfeld auf eine kleine, in  ein Quarzrohrchen 
eingeschlossene Probe ausiibt, durch den Ausschlag einea 
Pendelsl). Letzteres ist rnit einer photographischen Registrier- 
vorrichtung verbunden. Das Magnetfeld wird so stark gewahlt, 
daD die Probe magnetisch gesattigt ist. Dann ist die  pondero- 
motorische Kraft proportional der Sattigungsmagnetisierung und 
der Menge der Probe. 

Aus den Magnetisierungs-Temperaturkurven kann das Auf- 
treten eines bestimmten ferromagnetischen Korpers geschlossen 
werden, wenn sich dessen magnetischer Umwandlungspunkt 
zeigt. Das Mischungsverhaltnis eines Gemenges laBt sich aus 
dessen Sattigungsrnornenten bei verschiedenen, geeignet ge- 
wahlten Temperaturen berechnen, wenn die Sattigungsmagneti- 
sierung der einzelnen Kornponenten in Abhlngigkeit von der 
Temperatur bekannt ist. Fur  metallographische Untersuchungen 
ist wichtig, daB die Temperatur-Magnetisierungskurven auch 
Umwandlungen des Kristallgitters anzeigen, da  diese rnit h d e -  
rungen der niagnetischen Konstanten verbunden sind. 

Ein Beispiel fur die qualitative, magnetische Analyse geben 
die Magnetisierungs-Teniperaturkurven verschiedener Eisen- 
Nickel-Legierungen. Sie zeigen den Unterschied zwischen reiu 
magnetischen Umwandlungen (Curiepunkte), die  ohne h d e r u n g  
des Kristallgitters verlaufen (reversible Legierungen), und 
magnetischen Urnwandlungen, d ie  rnit einer Gitterumwandlung 
verbunden sind (irreversible Legierungen). 

Ein Beispiel fur die  quantitative magnetische Analyse liefert 
die Bestimrnung des Zementitgehaltes in Eisen-Kohlenstoff- 
Legierungen. - 
A u s s p r a c h e :  

S c h a a f ,  W u l f f ,  B o t t g e r .  

1) Vgl. Bioebem. Ztschr. 215, 126 [1929]. 1) Vgl. E. L e h r e r , Ztvchr. techn. Physik 10, 177 [1929]. 
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Sitzung 13. Juni 1930, vormittags (etwa 80 Teilnehmer). 
V o r s i t z e n d e r :  Prof. Dr. F r e s e n i u s ,  Wiesbaden. 

Prof. Dr. 0. H a h n ,  Berlin-Dahlem: ,,Fiillung und Ad- 
sorption kleiner Substanzmengen an kristallinen Nieder- 
schlagen." 

Von acht verschiedenen chemisohen Elementen sind kurz- 
lebige radioaktive Isotope bekannt und unsehwer herstellbar. 
Mit ihrer Hilfe ladt sich das  Verhalten dieser acht Elemente 
in Verdiinnungen studieren, die weit jenseits der iiblichen 
ehemischen Nachweisbarkeit liegen. Deshalb sind d ie  radio- 
aktiven Substanzen auoh fur das  Studium analytischer Vor- 
gange mit Vorteil zu verwenden. Es hat sich gezeigt, daB das 
Verhalten minimalster radioaktiver Substanzmengen bei 
Fallungs- und Adsorptionsvorgangen an inaktiven Nieder- 
schlagen nach ganz bestimmten GesetzmaBigkeiten verlauft, SO 
daB man aus diesem Verhalten direkte Aussagen tiber die 
Eigenschaften der entsprechenden Elemente machen kann. 

Fur  das Verhalten von Elementen auoerster Verdunnung 
bei Fallungs- und Adsorptionsreaktionen wurden schon im 
Jahre 1913 die bekannten radioaktiven Fallungs- und Adsorp- 
tionsregeln von F a j a n s und P a n e t h aufgestellt. Im Laufe 
der Zeit hat sich herausgestellt, daB diese Regeln in der Form, 
wie sie ausgedruckt wurden, den tatsachlichen Befunden nicht 
immer enteprechen. Verf. hat deshalb vor einigen Jahren 
zwei neue Regeln aufgestellt, die er zum Unterschied von den 
alten Fallungs- und Adsorptionsregeln als Fallungs- und Ad- 
sorptionssatze bezeichnet hat. Dabei wird schon bei der Ent- 
fernung eines Fremdions rnit einem ausfallenden Niederschlage 
zwischen Fallung und Adsorption unterschieden, der Ausdruck 
Adsorption also nicht auf die Vorglnge an praformierten 
Niederschlagen oder Solen beschrankt. Fallung im Sinne des 
Fallungssatzes findet statt, wenn die Ausscheidung des Fremd- 
ions unabhangig von allen auBeren Bedingungen der Ab- 
scheidung unter allen Umstanden erfolgt: es  werden isomorphe 
oder isodimorphe Mischkristalle gebildet. An einigen Bei- 
spielen wird gezeigt, daB sich hierbei neue Aussagen 
machen lassen. 

Im Gegensatz zur Fallung steht die Adsorption. Sie tritt 
nur unter hestinimteu Abscheidungsbedingungen auf, ist weit- 
gehend abhangig von der OberfllchengroBe und der  Ober- 
flachenladung des Niederschlags und auch von den chemischen 
Eigenschaften des Adsorptivs. Eine Reihe von Beispielen zeigt 
die Zweckmadigkeit des Satzes. Zum SchluB wird dargetan, 
daB durch neuere Untersuchungen von F a j a n s  und seinen 
Schulern (vor allem Dr. G r u z) und von Dr. I m r e im In- 
stitute des Verf. die Aussagen des Adsorptionssatzes Finer ge- 
wissen Einschrankung bedurfen, derart, dai3 zwar unter den 
Bedingungen des Adsorptionssatzes eine Adsorption immer ein- 
tritt, daB aber unter gewissen Umstanden eine nachweisbare 
Adsorption auch schon dann beobacbtet wird, wenn die Be- 
dingungen des Adsorptionssatzes nicht erfullt sind. 

Dr. L. I m r e , Berlin-Dahlem : ,,Adsorption leicht- und 
schwerloslicher Elektrolyle an oberflachenreichen Nieder- 
schliigen." 

Bei ein und demselben Niederschlag verlaufen Schwerlas- 
lichkeit und Adsorbierbarkeit von Elektrolyten im allgemeinen 
symbat ( P a  n e t h - F a j a n s sche Adsorptions- und Fallungs- 
regel: Schwerloslichkeit der Verbindung eines Ions rnit dem 
entgegcngesetzt geladenen Bestandteil des Niederschlages). Den 
quantitativen Verhaltnissen a n v e r s c h i e d e n a r t i g e n 
N i e d e r s c h 1 a g e n wird aber erst durch den Adsorptions- 
satz von 0. H a h n  Rechnung getragen, der die ausschlag- 
gebende Rolle der  Oberflachenladung und damit der hetero- 
polaren Struktur des Nie'derschlages betont. 

Fiir das Ausmai3 der  Adsorption ist neben der GrUde der 
Oberflachenladung die Oberflachenanderung des gefdlten 
fiiederschlags (Kristallisation bzw. Koagulation) maagebend, 
die ebenfalls in der spezifisch polaren Struktur der Oberflache 
begriindet ist. Diese zeitliche Oberflachenanderung lauft 
parallel mit einer V e r g r o D e r u n g der Adsorptionswerte 
bezogen auf gleiche Oberflache und Ladung. Bei Untersuchung 
von Verbindungen mit rascher Oberflachenanderung laBt sich 
die durch diese Anderung bedingte Adsorptionszunahme prak- 
tisch nicht mebr feststellen, sondern man findet kurz nach der 

Fallung bereits ihr  Maximum. Bei Verbindungen mit lang- 
samer Oberflachenanderung dagegen Mi3t sich die durch 
die Anderung bedingte Adsorptionszunahme schrittweise be- 
obachten. Weiterhin hat sich ganz allgemein eine Abhangig- 
keit des AusmaBes dieser Adsorptionszunahme von der Schwer- 
loslichkeit der zu adsorbierenden Verbindung ergeben. SO 
z. B. ist die Adsorption von Blei (ThB) an kolloidem AgBr k u n  
nach der Fallung g r o G r  als an AgJ, obgleich die Oberflachen- 
grode und -1adung der Silberhalogenide - unter gleichen Be- 
dingungen z. B. des Halogenidiiberschusses ausgefallt - in  der 
Reihenfolge CI'<Br'<J' zunimmt. Wahrend aber  beim AgBr 
eine Zunahme dieser Adsorption rnit der  Zeit nicht mehr fest- 
stellbar ist, beobachtet man beim besonders oberflachenreichen 
AgJ noch eine allniahliche Zunabme. Ini Falle leichtloslicher 
Adsorbenda wurde diese Zunahme an AgJ nicht gefunden; in 
solchen Fallen stimmten auch die Adsorptionswerte mit der 
Reihenfolge der Ladung Cl'<Br'<J' uberein. 

Alle Beobachtungen sprechen dafiir, dad dieser Zeitvorgang 
im wesentlichen eine Molekiilbildung des adsorptiven Ions rnit 
den Oberflachenionen des Niederschlages ist. Die ,,Lebens- 
dauer" dieser Molekiile a n  der Oberflacbe hangt von ihrer Los- 
lichkeit ab. Die Geschwindigkeit dieser Molekiilbildung ist bei 
Niederschlagen von groBer Umkristallisations- bzw. Koagulations- 
geschwindigkeit grod. An solchen Niederschlagen ist also die 
Adsorption schwerloslicher Substanzen v e r h a 1 t n i s m a 13 i g 
groBer, als a n  stabileren Oberflachen. 

Prof. Dr. 4. L o t t e r m o s e r , Dresden: ,,Halogen- 
silbersole." 

Vortr. berichtet zusammenfassend uber seine Kolloidstudien 
an Halogensilberverbindungen. A19 Typus dieser Verbindungen 
wird das Jodsilber vorangestellt. Wenn man 20 cma einer 
n/,,-KJ-Losung in etwa 1,5 1 Wasser lost und dann unter 
kraftigem Durchriihren dieser Losung aus einer Burette lang- 
sam a/,,-AgN0,-Losung zutropfen laat, so entsteht zunachst nur 
eine griinliche Farbung, die mit weiterem Zusatz von AgNO, 
nach und nach in eine Opalescenz iibergeht. Diese wird immer 
intensiver, macht schlieBlich, wenn man nahe an den 
Aquivalenzpunkt herankommt, einer TrUbung Platz und geht 
plotzlich kurz vor dem Aquivalenzpunkt in eine Fallung tiber, 
die im Aquivalenzpunkt vollstandig ist. Genau so verlauft die 
Titration, wenn man ebenso stark verdiinnte AgN0,-Losung niit 
KJ-Losung titriert. Das mit iiberschiissigem KJ gewonnene Sol 
ist negativ, das mit tiberschussigem AgNO, dargestellte positiv 
geladen. Schon hiernach wird bewiesen, daB im ersten Falle 
das Jodion, im zweiten Falle das Silberion das ladunggebende 
Ion ist; denn in beiden Fallen entsteht bei der Umsetzung 
KNO,, welches also fur die Ladung nicht verantwortlich zu 
niachen ist. Einen bundigen Beweis fur die Richtigkeit dieser 
Vorstellung lieferten die gemeinschaftlich rnit P e t e r s e n 
durchgefuhrten elektrometrischen Titrationen, die gleichzeitig 
zeigen, daB die ladunggebenden Ionen vom kolloiden AgJ 
adsorbiert worden sind. Die wirklich gefundenen Kurven ver- 
laufen flacher als die unter der Annahme fehlender Adsorption 
errechneten S-Kurven. 

Analog liegen die Verhaltnisse bei allen scbwerliislichen 
Silbersalzen. Gleichzeitig verraten die elektrometrischen 
Titrationen auch die geringere oder st5rkere Lichtempfindlich- 
keit der Silbersalze. Irn diffusen Tageslicht IaBt sich z. B. 
Silbernitrat mit Bronikalium wegen zu starker Abflachung der 
S-Kurve, d. h. fast vollstandigen Fehlens eines groderen 
Potentialsprunges im Aquivalenzpunkte nicht elektrometrisch 
titrieren. 

Die Gro13e der  Adsorption laBt sich aus der Abweichung 
der  Titrationskurve von der  theoretischen errechnen. Endlich 
gibt sich der Eintritt der Fallung in  der nachsten Nahe des 
Aquivalenzpudktes durch einen schwachen Knick in der Kurve, 
allerdings nur bei den am schwersten loslichen Silbersalzen, zu 
erkennen. 

Dad aber gleichzeitig vorhandene, an der Reaktion nicht 
unmittelbar beteiligte Ionen auf den Eintritt der Fallung einen 
Einflud haben, geht daraus hervor, daB mehrwertige Ionen, 
welche eine der Ladung des Sols entgegengesetzte Ladung 
tragen, wenigstens bei hoheren Konzentrationen der reagieren- 
den Lasungen, den Fallungsendpunkt weit vor dem Aquivalenz- 
punkt eintreten lassen. - 
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Prof. Dr. K. F a j a n s und Dr. P. W u 1 f f , Miinchen: ,,Uber 
mafianalytische Farbstoffadsorplionsindikatoren" (vorgetragen 
von P. W u 1 f f ) .  

Die bei der Fllbung schw-er loslicher Salze entstehenden 
Niederschlage besituen in  v iehn  Fllbrr ein erhebliches Adsorp- 
tiomvermogen Mr lomn,  d e s e n  Starke von der Iomn0rt ab- 
hangt, in  deren Ukrschud die Herstellung des  betr. Nieder 
schlages vorgenornmen wvrde. Die Oberflliche polarer Kristall- 
gitter, wie z. B. AgBr, ist schon s d b e r  entweder dumh adsor- 
bierte Br- uder Ag+-Ionen adgeladen. Die negative Laduag 
bei Br--Adsorptim bzw. die positive bei A+-Adsorption sind 
veradwortlich Mr das i n  quantitatiwr k a i e h u n g  so sehr nnter- 
schiedliche Adsorption~mrmtigeniiigee des Bromsilbers sowoh1 
gegeniiber adsorbierberen Katioruen als auch Anionen. 

Ob ein Ion uberhaulpt adsorbiert wird, h n n  vom Stand- 
p n k t  der P a ti e t h - F a j a n s when Adsorptionsregel diskutiert 
w r d e n .  Diese besagf, da5 Ionen an der Oberfllche eines 
polasren Kristalls dann gut adsorbiert werden, wenn sie mit 
dem entgegengesetzt geladenem Ion des Kristallgitters eine in 
dern betreffenden Lhungsmittel schwer lkl iche oder schwer 
dissoziiepbare Verbindung bilden. 

Die Farbstoffionen des Fluoresceins und seine Habgen- 
substitutionsprodukte bilden mi! Sillberionen mehr oder 
weniger schwer liisliche Verbindungen. Ganz irn Sinrue der 
P a n e t h - F a j a n s schen Adsorptionsregel werden diese 
Farbstoffe a n  Silberhalogeniden adsorbiert ; unter dern oben 
erwahnten Einflrul3 der Ladungen findet man eine s t a r k e 
Adsorption der Farbstofinionen erst bei positiv geladener 
Kristalloberfllche, also an H a l ~ n s i ~ ~ e r n i e d e r s c h l ~ g e n ,  die bei 
Uberschub von Ag-Ionen hergestellt wurden. 

Die Sihbersalae dieser FarMoHe besitzen eine andere 
Farbe als ihre masserigen Lijsmgen. Auch die Adsorptions- 
verbindungen der Farbstoffanionen a n  Sikberhalcgemiden sind 
iihnlich den schwer loslichen Silbersalzen anders als die Farb- 
stoffltisungen gefarbt. Ein Halogensilbersol, das Farbstoff ad- 
sorbierb hat, uderscheidet sich also beziiglich der  Farbe deut- 
lich von e i m m  nichl adsorbierenden Sol, das  in der wasserigen 
L~SUII@: des betr. Farbstoffes s u w n d i e r t  ist. 

Dieser Farbwterschied kann fur l i t r a t i o n m w k e  benrutd 
werden. Die Z w b e  von Silbemitrat m eimr Bromidlikmg, 
welche einenl Zusata wn Eorsin erhalten hat, bringt 90 lange 
in der Losung keine F a r b h d e m n g  hervor, a ls  noch ein U h r -  
s c h d  van Bromionen vophanden ist. 

Gana entsprechend tritt eine rnit Fa&enomschlag w r -  
kruiipfle &arke Erhoh3ung der  Admrptiolm des Farbstoffkations 
im Xqui\nabnnpu&t ein, w n n  m d m  z. B. die Halogenidlosung 
ZUT Silberltisung in Gsgenwarb wln Rhodmin  f l i e h n  IaBt. 

Fur  die Diskmsion, welche Farbrstoffe bei den einzelnen 
Si~ber-Halogenid.Titrmtioluen die deutlichsten UmschPge geben, 
m d  man die Adsorptionsisothermeu der  betr. Farbstoffe an 
den verschiedenen Silberhalogeniden studieren. Es zeigt sich 
ferner, da13 die Farbstoffionen mit den selbst adsorbierbaren 
lonen des Kristallgitters an der Oberflache in Konkurrenz 
treten. Die Schwerloslichkeiten der Farbstoffsilbersalze und 
die diesen syrnbat liegenden Adsorbierbarkeiten erlauben, eine 
Deutung fur die Grofle der Adsorptionsanderung am Xqui- 
valenzpunkt wahrend der Titration zu geben. 

Es wird eine Ubersicht iiber die Fiille gegeben, wo die 
Adsorptionsitulikatoren bieher angewendet wuTdeq und an 
einsigen Demonstrationen dae Wesentlsiche des beschriebenen 
Farburnschlages gezeigt. - 
A u s s p r a c h e :  

L o t t e r r n o s e r ,  F. H a h n ,  0. H a h n ,  W u l f f ,  F e i g l .  
B o t t g e r ,  F r e s e n i u s ,  d a  R o c h a - S c h m i d t ,  

Sitaung 13. Juni 1930, naehmittags (etwa 50 Teilnehrner). 
V o r s i t a e n d e r . :  Prof. Dr. W. B o t t g e r ,  Leipzig. 

Dr. H. F i s c h e r , BerlinSiernensstadt: ,,Die Bedeutung 
von Allerungserscheinungen fur die Analyse." 

Mit dem allmahlichen Ubergang der jungen Gele aus dern 
kristallographisch. noch vollig unorientierten Zustand in  eine 
rneist gut durch Rontgeninterferenzen definierbare Alterungs- 
form sind erhebliche h d e r u n g e n  physikalischer und 

cheniischer Eigenschaften verbunden, welche fur die Analyse 
bedeutsarn sein konnen. 

Gealterte Niederschlage sind irn Vergleich zu der kolloiden 
Beschaffenheit junger Gele wesentlich dichter. Sie lassen 
sich daher leiehter filtrieren, dekantieren und. auswaschen. Sie 
besitzen keine oder nur geringe Neigung zur Adsorption, 
welche bei analytischer Verwendung nicht gealterter, arnorpher 
Niederschlage oft auflerordentlich stort. Von analytischer Be- 
deutung ist ferner die weit geringere Lijslichkeit der gealterten 
Fallungen, wie iiberhaupt ihre geringere chemische Angreif- 
barkeit, z. B. durch Sauren, Alkalien und rnanche Komplex- 
bildner. 

Es gibt zwei Moglichkeiten zur Gewinnung gealterter 
Niederschlage, einrnal die alternde Behandlung frisch gefallter, 
aniorpher Gele, zweitens die direkte Gewinnung von Nieder- 
schlagen, die bereits der kristallinen Endstufe nahestehen. Der 
erste Weg, der hauptsachlich in  einer Wasserentziehung (durch 
Erwarrnung irn geeigneten Medium, durch wasserentziehende 
Mittel usw.) besteht, ist, weil zeitraubend, fiir den Analytiker 
selten gangbar. Fur  den zweiten Weg kornrnen Reaktionen in 
Betracht, welche das a 1 1  In a h  1 i c h e Entstehen der Ver- 
bindung begunstigen, wobei bereits geniigend Zeit zur Aus- 
bildung eines Gitters gegeben ist. Sowohl praparativ wie 
analytisch geeignet sind hierfiir vor allem Hydrolysereakfionen. 
Weitere Moglichkeiten sind gegeben z. B. durch Ausscheidung 
aus ubersattigten Losungen, durch Abspaltung aus komplexen 
Verbindungen, durch elektrolytische Abscheidung (z. B. von 

Analytische Bedeutung besitzen Alterungserscheinungen 
vor allem bei Oxydhydraten, z. B. der  Metalle Fe, Al, Be, Ti 
usw. Bei der Analyse wird man sich vorzugsweise der stark 
gealterten Oxydhydrate bedienen, die nach einer der genannten 
Methoden erhaltlich sind. Praktischen Nutzen kann man auch 
aus der Alterung vieler anderer analytisch verwendeter Nieder- 
schlage, z. B. der Sulfide, Phosphate, Fluoride usw., ziehen. 

A u s s p r a c h e :  

A1 [HOI,). 

F e i g l ,  D e i l a ,  F. L. H a h n ,  B o t t g e r .  

Dr. F e i g I ,  Wien: ,,Zur Auswertung von Adsorptions- 
erscheinungen in der qualitativen Analyse." 

Adsorptionserscheinungen sind bei analytischen Operationen 
vielfach unerwiinscht, weil si0 die Ursache von mitunter 
erheblichen Fehlerquellen sein konnen. In  der quatitativen 
Analyse konnen aber adsorbierte Stoffe mitunter wesei~tlicli 
d a m  beitragen, die Ernpfindlichkeit und Einsinnigkeit von 
Nachweisreaktionen giinstig zu beeinflwsen. Von analytiseb 
ausgewerteten Adsorptionsreaktionen ist vor allern das nn- 
organische Gegenstiick zur Jod-Stiirke-Reaktion zu nennen, die 
blaue Lanthanacetat-Jod-Verbindung, welche neuerdings von 
K ru g e r und T s c h i  r s c h zum Nmhweis von Emigsiiure bm-. 
Acetaten herangezogen worden ist. Die genannten Admrptioiis- 
verbindungen dee Jods, sowie die gleichfalls hierher zu zlhlentlt: 
S c h 1 a g d e n k a u f ! e n sche Reaktion auf Magnesium zeigen 
die analytisch bemerkenswerte Tatsache, dafl mit einer Adswp- 
tion eine charakteristische Farbvertiefung des adsorbierten 
Anteiles einhergehen kann. Das gleiche ist auch bei naahl- 
reichen Farbreaktionen des Magnesiums wahrzunehmen, wie 
Untersuchungen von E e g r i w e  u. a. ergeben haben; bei 
diesen Farbreaktionen enlstehen in alkalischer Liisung chsrak- 
teristisch gefiirbte Niederschliige, die Farbstoffe werden vog 
Mg(OH)i2 unter Umfarbung aufgenommen. Nach Untersuchungm 
rnit K. W e i s s e 1 b e r g handelt es sich bei der Farbreaktion 
niit p-Nitrobenzol-azo-a-Naphthol um eine Adsorption des Farb- 
s a l m  an Mg(0H). Die Empfindlichkfit der Mg-Nachweise mit 
Farbstoffen ist durchweg sehr groB, niit p-Nitro-awa-Naphthol 
la5t sich z. B. noch in  einer Verdiinnung 1 : 4 200 OOO Magnesium 
erkennen. Wie diesbeziigliche Versuche ergeben haben, handelt 
es sich bei den Farbreaktionen des Magnesiums jedoch nicht 
um Verbindungen rnit besonders kleinen Lklichkeitsproduktc?, 
sondern bdiglich darum, dafl der Schwellenwert der Sichtbar- 
keit von Magnesiumhydroxyd durch die Adsorption von Farb- 
stoffen in gundiger Weise wrschoben wird. Diese giinstige 
Beeinflussung der Sichtbarkeit von Reaktionsprodukten, auf 
deren Wichtigkeit f i r  die  Empfindlichkeit von Nachweisen 
erstmalig W. B o t t g e r verwiesen hat, scheint fir Adsorp- 
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tionsreaktionen charakter is tkh nu sein; der  empfindliche Nach- 
weis von Aluminium nach M o s e r und N i e 13 n e r , sowie die 
Aliaarinreaktion nach A t a c k sind weitere Eieispiele hierfiir. 
Von Beispielen sogenannter induzierter Fallungen ist die von 
M o n t e q u i beschriebene charakteri6tische Umfiirbung des 
aeiBen Zn[Hg(CNS)b] bei Anwesenheit von Kupbrspuren zu 
nennen, welche zum Nachweis kleiner Zink- und Kupfermengen 
dienen kann. Eine mit H. G l e i c  h beobachtete Erhohung 
der Empfindlichkeit eines Kobaltnachweises mit Benzimidazol 
(Fiillmgsreaktion) bei Anwesenheit van Nickelsalzen beruht 
auf der induzierten F&l,lung des Nickels rnit Beaimidazol. 
Nach Untersuchungen mit J. T a ni c h y n a und L. W e i d  e n  - 
f o 1 d ist g e m e i n s a m mit BaS04 gefalltes PbS04 gegeniiber 
einer Essigsaure-Ammonacetat-Mischung weitgehend resistent. 
Auch aus starker HC1 und HNO, ist die Fiillung von PbS04 
( 0  h n e Abnauchen) vollstandig, wenn zugleich &SO4 gebildet 
wird und die Menge an Ba etwa die 2Ofache des P b  ist. Aus der 
Losung von PbS04 in ewigsaurem Ammonacetat wird PbSO, 
durch BaSO, niedergeschlagen. In  100 cms einer Losung, die 
10 cms 26%iges Natriumacetat enthiilt, vermiigen 42 mg &SO4 
99,5 mg Pb (von 175 mg gelostem Blei) zuriickzuhalten. Diese 
Tatsache erlaubt, kleine Ba-Mengen nachzuweisen, wenn an 
Stelle von HISO, eine Losung von PbSO, in Essigsaure-Animon- 
acetat als Fall~ungsmittel verwendet wird. Die GTenzkonzentra- 
tion dea Bariumnachweises wird dadurch von 1 : 14000 auf 
1 : 550 OOO verschoben. 
A u s s p r a c h e :  

B o f t g e r ,  F. L. H a h n .  

Prof. Dr. W. B 6 t t g e r , Leipzig: ,,Das Bariumsdfal- 
problem." 

Der Fall des Bariumsulfats ist fur die Verhandlungen iiber 
das zur Diskussion stehende Thema insofern von besonderer 
Bedeutung, als die Bedingungen, untec denen es beim Fallen 
von Bariumsulfat in Gegenwart anderer Stoffe zur Aufnahriie 
vou Fremdstoffen nicht nur an der  Oberflache (Adsorption), 
vielmehr auch zur E i n s c h l i e B u n g  und zur O k k l u s i o n  
kommt, sehr eingehend untersucht worden sind. 

Von Adsorption im strengen Sinne kann man eigentlich nuy 
bei Versuchen sprechen, wie sie von P a n  e t h und H o r o - 
w i t z ,  D o e r n e r  und H o s k i n s  u. a. ausgefuhrt worden 
sind, bei denen das als Adsorbens dienende Bariumsulfat nicht 
in  Gegenwart des Fremdstoffs durch Filllung erzeugt wird. 
Wenn dies geschieht, ist mit einer Steigerung der Aufnahme 
des Fremdstoffs in  Gestalt mechanischen Einschlusses, durch 
Okklusion (molekularhomogene Verteilung), durch Bildung VO'I 
Mischkristallen, durch Bildung von komplexen bzw. doppelsalz- 
artigen Verbindungen, durch sog. ,,innere Adsorption" (B a 1 a - 
r e w )  zu rechnen. Es ist anzunehmen, da13 alle diese m o g -  
1 i c h e n Vorgange auch t a t s a c h 1 i c h , wenn auch ohne 
Zweifel in  recht verschiedenem AusmnBe, zur Geltung kommen 
werden, und zwar wahrsoheinlich nach MafJgabe der, d. h. it] 
Abhangigkeit von der  auf die Oberflache beschrankten, eigent- 
lichen (wahren) Adsorption. Es ergibt sich daraus, daG die 
Feststellungen iiber die Aufnahme von Fremdstoffen unter Um- 
standen, die das Stattfinden der erwahnten Folgeerscheinungeri 
nicht ausschlieBen oder nioht in weitgehendem MaBe einengen. 
nur rnit Vorbehalt fur die Aufklarung der fur die Adsorptiori 
maBgebenden Krafte und der daraus sich ergebenden Gesetz- 
mal3igkeiten Verwendung finden k6nnen. Andererseits werden 
sich aus den eingehenden Feststellungen am Beispiel des 
Bariumsulfats Anhaltspunkte dafiir gewinnen lassen, ob und 
in welchen anderen Fallen etwa mit einer Steigerung der Ad- 
sorption zu rechnen ist. 

Da iiber die wahre Adsorption von Salzeu durch Barium- 
sulfat nur ziemlich mangelhafte und unvollstandige Werte vor- 
liegen, sind im verflossenen (Winter-) Semester in der 
chemischen Abteilung des Physik.-chem. Instituts der Universitat 
Leipzig von Prof. Dr. M. L. N i c h o  1 s aus Ithaca Versuche 
iiber die Adsorption von Kalium-, Natriuni- und Ammonium- 
chllorid sowie w n  Kaliunubrvdd, chlorat, -nitrat und -per- 
manganat ausgefuhrt worden. Die hinsichtlich der  Anzahl der 
unterauchten S a b  noch ziemlich sparlaichen Ergebnisse lassen 
noch keine weitgehenden Schliisse iiber das Verhaltnis der 
,,wahren" zur ,.totalen" Adsorption wie auch mit Bezug auf das 
Stattfinden bestimmter RegelmiiBigkeiten zu. Daruber wird 

sich erst uach Erweiterung des Versuchsmaterials ein Urteil 
gewinnen lassen. 
A u s s p r a c h e :  

F e i g l ,  W u l f f ,  F. L. H a h n ,  F i s c h e r ,  0. H a h n .  

Dr. L. F r e s e n i u s ,  Wiesbaden: ,,Wie schiitzt sich der 
Analytiker gegen die Einflusse det  Adsorption." 

Es wird ein Uberblick iiber die bei der Ausfiihrung von 
Analysen gebrauchlichen Methoden zur Vermeidung der durch 
Adsorption bedingten Fehlerquellen gegeben. Die alteren 
Analytiker bedienen sich zu diesem Zweck vor allem der 
doppelten Fiillung, deren Wirkungsweise und Bedeutung an 
einigen Beispielen erlautert werden. 

Neuerdings ist es auf Grund der in den  vorausgegangenen 
Vortragen zum Teil besprochenen eingehenderen Kenntnis der 
Adsorptionsvorgange moglich, die  Fallungsbedingungen von 
vornherein so zu wahlen, da8 die durch Adsorption bedingten 
Fehler auf ein Minimum herabgedriickt werden. Auch fur 
diese Verfahren, die vor allen Dingen in geeigneten Konzen- 
trationsbedingurigen oder in einer passenden Wahl der  Wasser- 
stoffionenkonzentration der FallungslSsung beruhen, werden 
verschiedene Beispiele mitgeteilt. Weiter werden noch die 
Methoden besprochen, die darauf beruhen, da13 zur Verhinde- 
rung der Adsorption einer zu bestimmenden Substanz eine 
andere leicht adsorbierbare Substanz in so hoher Konzentra- 
tion zugesetzt wird, daB die zu bestimmmende Substanz von ihr 
verdrlngt wird. 

A u s s p r a c h e :  
F. L. H a  h n , F i s c h e r , B 8 t t g e  r , F e i g 1 ,  S c h i  k k o r. 

Am SchluB der Sitzung fragt der Vorsitzende die Ver- 
sammlung, ob eine Beschrankung auf weniger Vortrage im 
kommenden Jahre erwiinscht ist. Hierzu sprechen: H a h  n , 
W. F r e s e n i u s ,  d a  R o c h a - S c h m i d t .  

11. Fachgruppe lllr anorganlrche Chomle. 
V o r s i t z e n d e r :  Prof. Dr. W. J. M i i l l e r ,  Wien. 

Sitsung 11. Juni 1930 (etwa 250 Teilnehmer). 
Geschaftliche Silzung: 

Leverkusen, wiedergewahlt. 
Wissenschaflliche Sitzung: 

Als stellvertretender Vorsitzender wird Dr. K ti h n e , 

Prof. Dr. W. J. M ii 11 e r , Wien: ,,Zur Einfiihrungl" 
Redner bespricht die Schwierigkeiten, welche aus patent- 

rechtlichen Griinden und Riicksichten auf die  Geheimhaltung 
von Verfahren der Besprechung eines allgemeinen Themas ,,Die 
Entwicklung der Verfahren der  anorganischen GroBindustrie 
auf Grund neuerer wissenschaftlicher Forschungen" entgegen- 
stehen und betont, daB es eine angenehme Uberraschung war, 
daij zu diesem Thema eine so gro5e Reihe von Vortriigen 
angemeldet wurde. Als besonders erfreulich fur die Allgemein- 
heit b e g r a t  e r  es, da8 siah unter den Vortriigen eine groBe 
Reihe rnit modernen MeBmethoden beschaftigt, welche sich, je 
langer, j e  mehr, als e ine unerla5liche Grundlage fur jede ratio- 
nelle Fabrikation erwiesen haben. 

Wenn auch ein so weitgehender Erfahrungsau8tauschch, wie 
e r  sich z. B; im Verein deutscher Eisenhiittenleute durch die 
verschiedenen Aussohiisse durchgesebzt hat, in der chemischen 
Industrie in absehbarer Zeit nicht zu erwarten ist, so zeigen 
doch die Vortragsanmeldungen, daB ein solcher nicht zu den 
unmoglichen Dingen gehort, so daB die reiche Anmeldung von 
Vortragen zum allgemeinen Thema als ein wertvolles Be- 
kenntnis zur Gemeinsehaftsarbeit in der chemischen Industrie 
zu werten ist. - 

Dr. F. A. H e n g 1 e i n : ,,Uber eine neue Cyanidsynlhese." 
(Mitteiluag aus dem anorganischen wissenschaftlichen Laboro- 
torium der I. G. Farbenindudrie, Leverkusen.) 

Chemische Thermodynamik und chemische Technik sind 
heute eng miteinander verbunden. - In  unserem Jahrhundert 
hat die Zahl der technischen Gasraaktionen stetig zugenommen 
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(Ammoniaksynthese, Verbrennung des Ammoniaks zu Salpeter- 
saure, Kalkstickstoffbildung, Methanolbildung, Hydrierungs- 
reaktionen u. a. m.). Vom Standpunkt der Gleichgewichtslehre 
waren die friiheren technischen Reaktionen praktisch voll- 
standig verlaufende, wahrend heute einige groatechnische 
Reaktionen noch nicht einmal bis zur Erreichung des Gleich- 
gewichtw ausgefuhrt werden. Diese Arbeitsweise bedingt, 
daB aus den1 Reaktionsgemisch der  entstandene Stoff ab- 
geschieden werden muB und die Ausgangsstoffe, die nicht voll- 
standig reagierten, von neuem in den Reaktionsofen ge- 
bracht werden (Ammoniaksynthese). Um diese Methode wirt- 
schaftlich zu machen, mussen die an Stoffe gebundenen Warme- 
energien und die Reaktionswarme nvtzbar verwandt werden 
durch Wiedergewinnung mittels Warmeaustauscher. Diese Tat- 
sachen bedingen die so kompliziert auvsehenden Apparaturen, 
die wir bei den heutigen technischen Gasreaktionen finden. 

Eine in thermodynamischer Hinsicht interessante Reaktion 
wurde in  Lewrkusen untersucht, indem Kohlenoxyd und Am- 
moniak auf So& einwirken; es stellt diese Reaktion eine neue 
Cyanidsynthese dar. Die Reaktion ist thermodynamisch neu- 
artig insofern, als zwei verschiedene Gase auf eine Schmelze 
einwirken, woMr in  Wissenschaft und Technik noch kein Bei- 
spiel vorlmiegt. 

Labt man bei etwa 6 0 0 4  Kohlenoxyd und Ammoniak 
au! feinverteilte Soda einwirken, so bildet sich quantitativ Na- 
triumcyanid. Das Giasgemisch reichert sich a n  Kohlensaure 
und Wasserstoff an. Blausaure labt sich nicht nachweisen, 
wahrend unter Urntiinden i n  der Schmelze auDer Cyanid auch 
Cyanat gefunden wird. Die Reaktion verlauft nach folgendem 
Schema : 

a) 
b) 
19 

Na2C03 + NH3 2 NaCNO + NaOH + HpO 
2NaCNO + 2CO 2 2NaCN + 2C02 

2NaOH + COP 2 Na2C0, + H20 
d) CO + HfO 2 COP $- H, 

a + b + c + d  
Na2C0, + 2NH3 + 3CO t 2NaCN f 2H20 + H2 + 2C02 - 29 Cal. 

Wie aus den Gleichungen a und c hervorgeht, bildet sich bei 
der Reaktion Wasser, jedoch wird ein Teil w i d e r  verbraucht, 
indem nach Gleichung d die Wassergasreaktion eintritt, auch 
ohne Gegenwart eines Katalysaton; das Kohlenoxyd wirkt 
offenbar auf das Wasser im status nascendi ein. Wie die Re- 
aktionsgleichung a + b + c + d zeigt, ist die Reaktion druck- 
unabhangig, so daB in der Tat erhohte Drucke keinen besseren 
Umsatz geben. Da die Reaktion heterogen ist, ist die Reak- 
tionsgeschwindigkeit urn so grofier, je feinverteilter die Soda 
ist. Fur die technische Durchfuhrung ist daher eine feine Ver- 
teilung der Gase und der Schmelze ausschlaggebend. Zunachst 
1abt man ein Gemisch von Kohlenoxyd und Ammoniak auf eine 
mit Cyanid versetzte Sodaschmelze einwirken. Aus dem ent- 
standenen Gasgemisch Kohlenoxyd, Ammoniak, Kohlendioxyd 
nnd Wasser wird Ammoniumcarbonat als solches heraus- 
genommen, ebenso Waseer mit Trockenmitteln, und die Gase 
werden von neuem auf die Schmelze zur Reaktion gebracht. 
1st die Anreicherung an Wasserstoff zu stark geworden, so 
wird das Gemisch Kohlenoxyd und Wasserstoff zu Heizzwecken 
verwendet und mit frischen Gasgemischen aus Kohlenoxyd und 
Ammoniak gearbeitet. 

Die Reaktion lehrt, welche g r o h  Bedeutung heute die 
Anwendung der thermodynamischen Gesetze fiir die Technik 
hat. 

Dr. P. G rn e 1 i n , Mannheim: ,,Physikalische Technik in  
der anorganischen chemischen Technik." 

Nach einer Einleitung uber die Einfuhrung der physika- 
lischen Technik in die anorganische chemische Industrie anlab- 
lich der Bearbeitung des Luftstickstoffproblems (S c h 6 n h e r r, 
Norwegen, 1909; B o s c h ,  Oppau, 1912) werden folgende vier 
Hauptgruppen von Arbeitsgebieten der technischen Pbysiker 
abgegrenzt : 

I. T a t i g k e i t  f u r  d i e  K o n t r o l l e  u n d  S i c h e r -  
h e  i t d e r 1 a u f e n d e n  B e t r i  e b e : 1. Ausbau einer laufen- 
den Betriebskontrolle : Forschungsarbeiten iiber MeBmethoden ; 
Schaffung neuer Mebmethoden und Mebapparate; Ersatz der 
disliontinuierlichen chemischen durch kontinuierliche physika- 

lische, selbsttatige Analysen; Auswertung der laufenden Mes- 
sungen zu taglichen Stoff- und Energiebilanzen fiir die Werks- 
leitung. - 2. Ausbau von Sicherheitsvorrichtungen: Verbesse- 
rung an Hoohdruckmanometern; Sicherung vor der Bildung 
cxplosibler Gemische. - 3. Ausbildung von selbsttatigen Regel- 
vorrichtungen: Gemischregler; Feuchtigkeitsregler. 

11. T a t i g k e i t  f u r  B e t r i e b s f o r s c h u n g  u n d  
E e t r i e b s f ii h r u n g : 1. Erforschung der Betriebsvorgange 
im laufenden Betrieb. - 2. Schaffung kalkulatorischer und kon- 
struktiver Unterlagen fur Projektierung neuer Anlagen durch 
Versuche und Berechnungeu. - 3. Ausarbeitung neuer physi- 
kalisch-chemischer Verfahren. - 4. Fiihrung von chemischen 
Betrieben. 

111. P h y s i k a l i s c h e  H i l f s a r b e i t e n  f u r  d i e  
m a s  c h i  n e n t e c h n i s c h e 11 b a u t e c h n  i s c h e n 
A b t e i 1 u n g e n : 1. Abnahmeversuche. - 2. Erschutterungs- 
messungen an Gebauden und Maschinen. - 3. Verbesserungen 
an Forderanlagen. . 

p h y  s i k a l  i s c h e r 
A n a  l y s  e n v e  r f a h r e  n f u r  d i e  a i s  s e n s c h  a f  t 1 i cheJ1 
u n d  t e c h n i s c h e n  L a b o r a t o r i e n ,  e i n s c h l i e B l i c h  
M a t e  r i a 1  p r u f  u n  g s  l a  b o r a t o r i e n : Quantitative Spek- 
tralanalyse im Ultraviolett; dasselbe ini Ultrarot; magnetische 
Analysen. - 

Im einzelnen werden an Hand von Lichtbildern folgendo 
Arbeiten besprochen : 

Zu I.: Priizisionsbestimmungen der DurchfluBbeiwerte von 
Mebdusen (neuerdings vom VDI als ,,Deutsche Normduse 1930" 
fur Mengenmessungen angenommen) ; registrierende Druck- 
waage und Dichteschreiber als Hilfsapparate fur Mengen- 
messungen; physikalische Analysenapparate (Warmetonungs- 
apparate, Thermokolorimeter, automatischer Titrierapparat), 
(mit Alarmvorrichtung auch als Sicherheitsapparate verwend- 
bar) ; einstellbare, selbsttatige Mischapparatur fur  feste Stoffe; 
Hygrograph fur Trockenanlagen und fur automatische Rege- 
lung der Feuchtigkeit in Lagerraumen. 

Zu 11.: Betriebsuntersuchungen an Gasgeneratoranlagen, 
Mehrfachverdampfern und Verdunsteranlagen; Versuche zur 
Schaffung von Unterlagen fur den Bau von Injektoren. 

Zu 111.: Beispiele fiir Erschutterungsmessungen; verbesserte 
Absackapparatur. 

Zu IV.: Quantitative Bestimmung von Spuren Wismut in 
Blei, von Eisen in Molybdan ued von Kohlenstoff in  Eisen mit 
Ultraviolettspektrogaph; quantitative Bestirnmung von Kohlen- 
wasserstoffen in  Gasgemischen mit neuem Ultrarotspektrograph 
nach S t e i n h e i 1 und Verfasser; quantitative magnetische 
Analysen an ferroniagnetischen Kiirpern mit dem Registrier- 
magnetometer. - 

u n d 

IV. A u s a r b e  i t u n g n e u e  r 

Dr. P. N e u b e r t , Leverkuseri: ,,#ber technische Tem- 
peralurmessung." 

Es gibt vier Arten der Temperaturmessung in der Technik: 
1. Durch Messung der Ausdehnung von Korpern: Flussigkeits- 
und Gasthermometer, Quecksilber-Druckthermometer, Tensions- 
Ihermometer. 2. Durch Beobachtung der Veranderung von 
elektrischen Eigenschaften niit der  Temperatur : Widerstands- 
thermometer und Therrnoelemente. 3. Durch Beobachtung der 
elektromagnetlschen Strahlung (Licht- oder Warmestrahlung) : 
Teil-Strahlungspyrometer, G e s a m t - S t r ~ ~ ~ ~ W r e t e r ,  Farb- 
pyrometer. 4. Messung der Temperatur durch Schmelzpunkte 
der Korper: Seeger-Kegel. 

Diskussion dieser verschiedenen MeBmeihoden, ihre beson- 
deren Fehler und Verwendungszwecke. 

Es wird die Art des Einbaues zur Vermeidung von Ah- 
leitungsfehlern besprochen. Oberster Grundsatz ist: Verminde- 
rung des Warmeflusses durch Leitung und Strahlung nach 
auDen, Vergroberung des Warmeubergangs an der Mefktelle. 
Bei Flussigkeiten und kondensierenden Dampfen aind geringe 
Fehler vorhanden, bei Gasen und uberhitzten Dampfen be- 
deutend grobere. Verminderung des Warmeflusses wird durch 
Verlangerung des Thermometerrohres, Verkleinerung des Quer- 
schnittes und Strahlungsschutz erreicht. VergroDerung des 
Warmeubergangs an der MeBstelle durch Rippen oder Erhohung 
der Gasgeschwindigkeit durch Absaugung. 
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Wichtig, besonders fur die chemische Industrie, ist die 
Materialfrage der Schutzrohre. In  einer Tabelle werden zwolf 
verschiedene Schutzrohre fur die verschiedenartigsten Tempe- 
raturen und Verwendungszwecke angegebem 

Die Temperaturregelung, die in der Technik eine immer 
gro5ere Rolle spielt, wird kurz besprochen. 

Ferner werden kurz die Registrierinstrumente angeftihrt, 
die zu Oberwachung, vor allem der Regelvorgange, unbedingt 
notig sind. - 

Dr. C. W u r s t e r ,  Ludwigshafen a. Rh.: ,,Die technische 
Gewinnung von wasserfreiem Aluminiumchlorid." 

Vortr. gibt eine k u n e  historische Bbersicht uber die vor 
hundert Jahren begonnenen Darstellungsmethoden fur wasser- 
freies Aluminiumchlorid. Das alte Verfahren der Darstellung 
aus Aluniiniumoxyd, Kohle und Chlor stoBt vor allem auf grofk 
apparative Schwierigkeiten, wenn die chlorbestandigen Appara- 
turen von au5en beheizt werden sollen. Es konnte infolge- 
dessen bis jetzt nur diskontinuierlich und unter groi3em Appa- 
rateverschleiB gearbeitet werden. Technisch durchgefuhrt 
wurde deshalb bis vor kurzer Zeit nur die Herstellung aus 
metallischem Aluminium und ChIor bzw. Chlorwasserstoff. Es 
gelang nun, im Werk Ludwigshafen der I. G. Farbenindustrie 
A.-G. in  den letzten Jahren, besonders durch die Arbeiten des 
vor kurzem verstorbenen Dr. J. B r o d e und des Vortr., ein 
kontinuierliches Verfahren fur den GroDbetrieb auszuarbeiten, 
das sich den exothermen Charakter der Aluminiumchlorid- 
bildungsreaktion aus tonerdehaltigen Rohmaterialien, Chlor und 
Kohlenoxyd bzw. Kohle zunutze macht und ohne jede Zusatz- 
heizung ausgefiihrt wird. Man arbeitet in Schachtofen, die 
durch einen au5eren, kaltbleibenden Metallmantel gegen das 
Austreten von Reaktionsgasen geschiitzt sind, wahrend innen 
ein feuerfester und chlorbestandiger Hohlzylinder aus kiesel- 
saurehaltigen Materialien eingesetzt ist, in dem sich die eigent- 
liche Reaktion abspielt. Die Ufen werden oben rnit dem ton- 
erdehaltigen Rohniaterial (z. B. Ton oder Bauxit) beschickt, 
nahrend von unten nach dern Gegenstromprinzip die Reaktions- 
gase (z. B. Chlor und Kohlenoxyd) eingeblasen werden. Die 
Systeme konnen jahrelang ohne Unterbrechung oder Nach- 
heizung in Betrieb gehalten werden. Vortr. macht nahere An- 
gaben iiber die technkche Ausfiihrungsform des Verfahrens. 
Man erhalt ein etwa 97% iges Aluminiumchlorid, das au5erdem 
noch etwa 2 3 %  Eisencblorid und 0,5% Titanchlorid enthalt und 
das fur die meisten Zwecke das reine wasserfreie Aluminium- 
chlorid ersctzen kann. 

Vortr. hofft, daB sioh durch die Verbilligung dieses wich- 
tigen Zwischenproduktes in der organischen chemischen In- 
dustrie Moglichkeiten zur technischen Durchfuhrung von Alumi- 
niumchloridsynthesen ergeben, die seither am Preis scheiterten. 

Prof. Dr. A. R e i s ,  Dahlem: ,,Die Verfeinerung der 
Ronlgenmethode nach Debye-Scherrer und ihre industrielle An- 
wendung." 

Eine genaue Untersuchung der Verteilung der Intensitiit 
innerhalb einer Debye-Schemer-Linie in Abhangigkeit von der 
Begrenzung des Primarstrahls und des Praparates, von der Ab- 
sorption des Praparates und vom Beugungswinkell) hat die 
Grundlage zu einer verfeinerten Methodik der Pulveraufnahmen 
geliefert. Es laBt sich nunmehr die Scharfe, Intensitat und 
Reproduzierbarkeit einer jeden Spektrallinie sowie die Intensi- 
latsverteilung iiber das Spektrum voraussehen. Umgekehrt 
lassen sich aus den an die Aufnahmen gestellten Anforderungen 
die geeignetsten Aufnahmebedingungen ermitteln. Es ist jetxt 
moglich, Ubersichtsaufnahmen uber das ganze Spektrum unter 
Bedingungen durchzufuhren, die gleichzeitig hohes Auflosungs- 
vermogen, starke Intensitat und vorziigliche Reproduzierbarkeit 
der Linien sichern. Eine erhohte Leistungsfahigkeit der Methodik 
wi.d insbesondere in  folgenden Punkten erreicht: 1. Erhohtes 
ALflosungsvermogen bei kleinen Beugungswinkeln. Dies ist 
von entscheidender Bedeutung bei linienreichen Spektren, bei 
denen die stark abgebeugten Linien entweder zu schwach sind 
oder fur  die  Indizierung zu grode Unsicherheit ergeben. I n  
solchen Fallen ist haufig fiir die Auflosungsleistung der 

1) H. M o l l e r  u. A. R e i s ,  Ztschr. physikal. Chem., 
A. Haber-Band, S. 425 [1928], B 2, 317 [1929]. 

Methodik der Winkelbereich 300 bis 600 (gemessen zwischen 
Primarstrahl und Interferenzstrahl) entscheidend. In dieseni 
Bereich gelingt es ohne Verlangerung der  Expositionsdauer, daa 
rnit den bisher iiblichen breiteren Linien erhaltliche Auflosungs- 
vermogen auf das Zwei- bis Dreifache zu erhohen. Fur die 
sichere Zuordnung der Spektrallinien kann jedoch bereits eine 
mal3ige Erhohung des Auflosungsvermogens wesentlich sein. - 
2. Die Empfindlichkeitsgrenze fur  den Nachweis von bei- 
gemengten Kristallarten, die bisher nach ubereinstimmenden 
Urteilen im Durchschnittsfall von 10% nicht weit entfernt war, 
riickt in die GroDenordnung von 1%. Diese Verbesserung wird 
gro5enteils dadurch herbeigefiihrt, da5 die starksten Spektral- 
linien, die bisher bei Materialien von geringer Halbwertsschicht- 
dicke abnorm geschwacht waren, volle Intensitat erhalten. Die 
Verbesserung der Reproduzierbarkeit gestattet gleichzeitig eine 
angeniiherte Mengenschatzung der beigemengten Kristallarten. 
- 3. Siehere Erfassung von geringer Linienverbreiterung. Fiir 
diese ist eine geringe und genau reproduzierbare Linienbreite 
die notwendige Voraussetzung. - 4. Reproduzierbare Intensitats- 
verteilung im Spektrum. - 5. Die ziemlich genaue Bestimmung 
aller Netzebenenabstande aus e i n e r Aufnahme (ohne An- 
bringung von Korrekturen, ohne Verwendung einer Eichsubstanz 
und ohne mikrometrische Messungen). 

Mit Hilfe der verfeinerten Methodik gestaltet sich die 
Pulveraufnahme zu einer Untersuchungsmethode von sehr all- 
gemeiner Brauchbarkeit fur chemische, metallurgische, kera- 
mische und viele andere Industriebetriebe. Sie vermag Anhalts- 
punkte dafiir zu liefern, ob ein Material fur  eine technische 
Operation geeignet ist; sie bietet bei der Verfolgung technischer 
Prozesse eine sehr wirksame Kontrolle, und sie kann bei 
Storungen im Betriebe zur Aufklarung der Ursschen wesentlich 
beitragen. Die prazise Vorbereitung und Durchfuhrung der 
Aufnahmen kann von Laboranten leicht erlernt werden, und 
die  Apparate sind einfach und wohlfeil. - 

Geh. Rat Prof. Dr. D. V o r 1 I n d e r , Halle: $in anderer 
Weg zur Darstellung von Ammoniumsulfal und Stickstoff." 

Es gab bisher kein technisch brauchbares Mittel zur Dar- 
stellung von elementarem Stickstoff aus  Luft durch chemische 
Bindung des Sauerstoffs. Neben den alteren Verfahren mittels 
Eisen, Kupfer u. a., ist auch das in  neuerer Zeit vorgeschlagene 
Verfahren mit schwefligsaurem Ammonium nicht anzuwenden, 
denn dieses Salz allein wirkt vie1 zu trage auf Sauerstoff ein. 

Gemeinsam mit Albert L a i n a u  hat Vortr. in dem Sul- 
fitokobaltammoniak-Komplex einen ganz auflerordentlich wirk- 
samen Katalysator gefunden nnd niiher untersucht. Dieser 
Kobaltkatalysator beschleunigt die Geschwindigkeit der Oxyda- 
tion des Ammoniumsulfits mit Luft zu Sulfat so stark, da5 die 
Reaktion ohne weitere Warrnezufuhr in kiirzester Zeit vor 
sich geht. Er enthalt keine rnit Schwefelammonium sofort 
fallbaren Kobaltoionen und befindet sich im Gegensatz zu den 
meisten gewohnlichen Katalysatoren in  homogener Losung. 

Das Kobalt kann nach beendeter Oxydation des Sulfits im 
KreisprozeB dem Reaktionsraum mit Wasser, Ammoniak, 
Schwefeldioxyd und Luft wieder zugefiihrt werden, wahrend 
elementarer Stickstoff entweicht. Gegen Verunreinigungen des 
Ammoniaks und des Schwefeldioxyds, im besonderen gegen 
Arsenik, ist der Kobaltkatalysator unempfindlich. 

Sitzung 12. Juni 1930, naehmittags (etwa 200 Teilnehmer). 

Prof. Dr. H. H. F r a n c k ,  gemeinsam rnit Dip1.-Ing. 
H. F u 1 d n e r , Chem.-Techn. Inst. der  Techn. Hochschule 
Berlin, bzw. Centrallaboratorium d. Bayer. Stickstoff-Werke 
A.-G., Berlin (vorgetragen von Prof. H. H. F r a n c k ) :  ,,Re- 
duktion des Tricalciumphosphats mit Kohle." 

Es wurden die der  technischen Reduktion des Tricalcium- 
phosphats rnit Kohlenstoff im elektrischen Ofen zugrunde 
liegenden Reaktionssysteme einer qualitativen und soweit mog- 
lich einer quantitativen Untersuchung bis zum Temperatur- 
bereich von 18500 unterzogen. Die Arbeit umfadt die vier 
Dreikomponenten-Systeme: 1. Phosphat + Kohle = Phosphid + Kohlenoxyd; 2. Phosphat + Phosphid I Kalk + Phosphor; 
3. Phosphid + Kohle = Carbid + Phosphor; 4. Kalk + Kohle 
= Carbid + Kohlenoxyd. 
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I. Die Phosphatreduktion niit Kohle wurde als eine Stufen- 
reaktion zwischen einer primaren Phosphidbildung aus Phos- 
phat und Kohle und gleichzeitiger Umsetzung des primar ge- 
bildeten Phosphids mit noch vorhandenem Phosphat zu Kalk 
und Phosphor erkannt. Unterha1,b einer ungefahren Tempe- 
raturgrenze von 15500 ist K a 1 k das ausschlie5liche Reaktions- 
produkt, wahrerid mit steigenden Temperaturen die P h o s - 
p h i  d -Konzentrationen je nach den Bedingungen verschieden 
stark zunehmen. AnschlieBend lauft die Reaktion der Carbid- 
bildung aus Kalk und Kohle ebenso wie aus Phosphid und 
Kohle. I n  letzterem Falle bleiben bestimmte Phosphidkonzen- 
trationen unzersetzt. 

11. Nach Bestimmung der CO + P,-Drucke uber einem 
Bodenkorper von Phosphat, Phosphid, Kalk und Kohle einer- 
seits und der  Bestinirnung der reinen P,-Drucke iiber Phosphat, 
Phosphid und Kalk andererseits (Temperaturbereich 1100 bis 
etwa 15000) wurden durch Differenzbildung die CO-Drucke des 
fur sich nicht ohne weiteres isolierbaren Systems Phosphat, 
Phosphid und Kohle erniittelt. Danach erreicht das System 
einen CO-Druck = 1 Atm. bei 15600 und geniigt der Gleichung 

16 480 
T log pco = 9,0 - ~. * 

111. Diese CO-Drucke wurden zur Berechnung der Warme- 
tonung dieser Reaktion und zur Bestimmung der Bildungs- 
warrne von Calciumphosphid nach v a n ' t H o f f ausgewertet. 
In  Zusammenfassung mit einem in direkter, calorimetrischer 
Messung gefundenen Wert wurde fur d ie  Bildungswarme ein 
Wert von rund 130,O Cal gemittelt, niit dem ein nach N e r n  s t 
errnittelter Wert von 128,l Cal gut ubereinstimnit. 

IV. Der funktionale Zusammenhang zwischen Temperatur, 
Druckverhaltnis, CO/P, und der Bodenkorper-Zusarnmensetzung 
fur das System Carbid, Phosphid und Kohle wurde in einem 
Raumdiagramrii zum Ausdruck gebracht. Die Ergebnisse geben 
die Arbeitsbedingungen fur die Einzeldarstellung der ver- 
schiedenen Reaktionsprodukte. 

V. Bei dem heute technisch allgemein ublichen sauren 
Phosphorverfahren wirken alle kalkbindenden (gleichzeitig 
zementbildenden) Zuschlage (SOz, A1,0, u. dgl.) in dem Sinne, 
daB sie  die Moglichkeit einer Gleichgewichtseinstellung auf- 
heben und gleichzeitig die Geschwindigkeit des Prozesses be- 
schleunigen. 

VI. Eine friihere Erklarung des Reaktionsablaufes iiber eine 
primare Dissoziation des Phosphates (J a c o b und R e y n o 1 d s) 
wird als ganzlich unzulanglich erkannt. Demgegenuber werden 
alle Einzelergebnisse friiherer Autoren betr. Phosphatreduktion 
rnit und ohne Zuschlage unter einem einheitlichen Gesichts- 
punkt geklart. 

A u s s p r a c h e :  
H e n  g l  e l  n ,  M ii 11 e r ,  K a s n e r. 

Prof. Dr. W. A. R o t h ,  Braunschweig: ,,Thermochemie des 
hfangans, Eisens und Nickels nach neueren Unlersuchungen." 

Eine im Auftrage der  Notgemeinschaft der Deutschen 
Wissenschaft (Metallurgischer AusschuB) unternornniene groBere 
Arbeit ist auszugsweise in dieser Zeitschrift (42, 981 [1929]) ab- 
gedruckt worden. Die dort angegebenen Werte weichen viel- 
fach von den Literaturwerten ab. Fur  ihre Richtigkeit spricht, 
daB sich die Reihenfolge der Bildungswarmen gleicher Verbin- 
dungen des Mn, Fe, N i  vollkommen dem periodischen System 
anpaBt, ferner, dai3 sich die  bei hoheren Temperaturen beob- 
achteten Gleichgewichte in der Technik mit den neuen Zahlen 
vollkommen erklaren lassen. 

Die groBte Unsicherheit bestand bei den metallurgisch SO 

wichtigen Carbiden der drei Metalle; fur den Zementit schwank- 
ten die bisher angegebenen Zahlen zwischen + 8,9 und 
- 19,2 kcal; der voni Vortr. und seinen Mitarbeitern gefundene 
Wert von -3,9 kcal ist in einer neueren japanischen Arbeit 
(T. W a t a s  6 )  vollkommen bestatigt worden, denn es ergab sich 
unter Benutzung der  neueren Bildungswarmen der Eisenoxyde 
-2,5 kcal. Hierbei handelt es sich um eine kleine Differenz 
zwischen groBen und fast gleichen Zahlen. Der neue Mittel- 
wert - 3 3  kcal diirfte sehr sioher sein. 

Es hatte sich herausgestellt, daB das FeO unter Warme- 
entwicklung feste Losungen in Fe,O, bildet. Das stimmt niit den 

niannigfachen Beobachtungen im Laboratorium von S c h e n c k 
vollkommen iiberein. Die BiMungswarnie von Fe,O, aus FeO 
und Fe203, die  sogenannte ,,Spinellwarme", scheint groBer zu 
sein, als bisher angenommen wurde. Die friiheren Versuche 
in der calorinietrischen Bombe bei Zimmertemperatur wurden 
inzwischen zum Teil durch Lkungsversuche bei hoheren Tem- 
peraturen nachkontrolliert. Zum Losen von Eisenerzen aller 
Art muf3 man 20%ige Salzsaure und eine Temperatur von fast 
1000 benutzen. Das ist schwierig und macht Korrekturen aller 
Art notwendig. So geht mit deni sich aus Fe und Salzdure 
entwickelnden Wasserstoff soviel Wasser- und HC1-Dampf 
fliichtig, daB die  positive Losungswarme durch die negative 
Verdiinnungswarme iiberkompensiert wird. Beim Losen von 
FeO bildet sich etwas Wasser; es tritt eine merkliche Ver- 
diinnungswarme auf, die beriicksichtigt werden muB. Naoh An- 
bringung aller Korrekturen fand Vortr. mit H. U m b a c h die 
Bildungswarme von FeO bei konstanteni Druck, auf 200 um- 
gerechnet, zu + 64,35 kcal, wahrend die Bombenversuche + 64,3 
ergeben hatten und die  Literaturwerte zwischen + 60 und + 68 
schwankten. Wenn d ie  Schwierigkeit der calorinietrischen Ober- 
fuhrung von Ferrosalzen bei 980 in Ferrisalze iiberwunden ist, 
nerden noch mehr Kontrollen der Bombenwerte vorliegen. 
A u s s p r a c h e :  

F r a n c k .  

Dr. E. H e y m a n n , Frankfurt a. M.: ,,Uber den Losungs- 
zustand des Metalls in den Pyrosolen." (Unter Mitarbeit von 
E. F r i e d 1 a n d  e r.) 

Urn die Frage des Losungszustandes des Metalls in  den 
Pyrosolen aufzuklaren, untersuchte Vortr. gemeinsam mit 
E. F r i e d 1 a n d e r das Verteilungsgleiohgewicht des Cad- 
miums zwischen geschmolzenem Wismut (als einer Phase) und 
geschmolzenem Cadmiumchlorid (als anderer Phase). Nach 
H e y c o c  k und N e v i 11 e ist die Losung des Cadmiunis 
ini Wismut einatomig. Die Versuche ergeben fur nicht zu hohe 
Konzentrationen eine direkte Proportionalitat zwischen der 
Cadniiumkonzentration in der Salzphase (C,) und derjenigen in 
der Metallphase (Ci). Hieraus ergibt sich nach dem N e r n s t - 
schen Verteilungssatz, daB d ie  L o s u n g  von C a d m i u m  i n  
C a d m i u m c h l o r i d  e i n a t o m i g  ist. Bestunden die 
Metallteilchen aus n-Atomen, so rniiWte die Beziehung 

n 
C , = K V G  

gelten, wobei n im Falle eines kolloiden Dispersitiitsgrades 
eine groBe Zahl sein muate. 

Durch eine Kombination des H e n  r yschen und des 
K a o u 1 t schen Gesetzes (Vurschlag von A. M a g n u s) liiDt 
sich zeigen, dai3 im Fall einer einatomigen Losung des Metalls 
auch bei sehr hohen Cadmiumkonzentrationen in  der  Metall- 
phase Proportionalitat zwischen den Cadmiumkonzentrationen 
in  der Metall- und der Salzphase bestehen mu& Kennt man 
die Konzentration des Cadmiurns in der Salzphase bei An- 
wendung von reinem Cadmium als Metallphase, so kann man 
aus der GroBe des Wismutzusatzes direkt die zu erwartende 
Konzentration des Cadmiums im Pyrosol berechnen. Die Ver- 
suche ergaben einmal die lineare Konzentrationsabhangigkeit 
in  beiden Phasen, und die berechneten und die gefundenen 
Werte stimmten ausgezeichnet iiberein. Hierdurch ist ebenfalls 
die Einatomigkeit des Cadmiums irn Pyrosol erwiesen. 

Im Einklang damit erwies sich auch die  Konzentration des 
Cadmiunis im Pyrosol als unabhangig von dem Volumverhaltnis 
der Phasen (Wo. 0 s t w a 1 d sche Bodenkorperregel). 

Es erscheint somit unzweifelhaft, dai3 gerade die klassischen 
Vertreter der ,,Pyrosole" (Pb, Cd) e c h t e L 6 s u n g e n sind. 
Wie die Verhiiltnisse bei anderen Systemen (z. B. Zn- und Sn- 
Nebeln) liegen, ist noch offen. - 
A u s s p r a c h e :  

K l e m m ,  H i i t t i g .  

Prof. Dr. G. J a n d e r ,  Gottingen: ,,Aufbau und Abbau 
hochmolekularer anorganischer Verbindungen in Losung." 

Der Grad der Hydrolyse von gelosten Salzen schwacher 
Basen und Sauren ist abhlngig von der  Wasserstoffionenkonzen- 
tration der waBrigen Losung. Schwierigkeiten aber  hat stets 
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die Frage nach der Beschaffenheit der Hydrolyseprodukte be- 
reitet: ob sie d s  monomolekular oder ale polymolekukr an- 
zusprechen sind. Wegen der uniibersichtlichen Vielheit der 
vorhandenen Teilchen lassen sich Molekulargewichtsbestinimun- 
gen nach den ublichen (osmotischen) Methoden nicht durch- 
fiihren. Dagegen konnen folgende Untersuchungsmethoden ver- 
wendet werden: 

1. Die Farbe in1 weiteren Sinne des Wortes gibt Anhalts- 
punkte. (An Hand der Projektion, von Kurwnbildern, welche 
die optische Absorption von Chromat- und Bichroinatsalzen 
wiedergeben, wird die Verwendbarkeit dieser optischen Methode 
erlautert.) 

2. Eine direkte Molekulargewichtsbestimmung in  mlchen 
im hydrolytischen Gleichgewicht befindlichen Systemen kann 
durch die Ermittelung des speziellen Diffusionsvermogens der 
vorliegenden Hydrolyseprodukte geschehen. Besonders uber- 
sichtlich werdeii die Verhaltnisse, wenn man die erniittelten 
Diffusionskoeffizienten in Abhangigkeit von der  Wasserstoff- 
ionenkonzentration auftragt. 

3. Weitere Untersuchungsmoglichkeiten sind analytische 
Methoden, tbermonietrische und konduktometrische Titrationen. 

Die Anwendung dieser Methoden auf ein Molybdansiiure- 
system ergibt, daf3 die einfachen, in alkalischer Losung bestan- 
digen Anionen der Molybdate bei Steigerung der Wasserstoff- 
ionenkonzentration zunachst ubergehen in Anionen einer Tri- 
iiiolybdansaure, diese bei weiterer Steigerung in  solche VOII  

Hexa-Molybdansauren, ihnen folgen 12fach aggregierte und end- 
lich sogar 24fach aggregierte Polymolybdlnsauren. Es ist ein 
Kennzeicheri des Molybdansauresystems, da5 bei einer be- 
stimmten Wasserstoffionenkonzentration jedesmal nur eine ein- 
zige Anionenart existenzfahig ist, soda6 sich also in Losung 
der  Aufbau von Polyrnolybdaten (Molekulargewicht etwa 3600) 
a m  den einfach molekularen Molybdaten (Molekulargewicht 
cu 160) iiber eine Reihe wohldefinierter und faDbarer Zwischen- 
produkte gut verfolgen 1aDt. 

Im Gegensatz dazu sind bei Ferriperchlorat in  waBriger 
Losung keine deutlich abgegrenzten Bereiche von der Wasser- 
stoffionenkonzentration (im folgenden: W. I.)# zu erkennen, in 
denen nur eine g a m  bestimlmte Art von Polybawn exis tens  
Eiihig ist, vielmehr l'iegt zuniichst im saureren Gebiet einfaeh 
nolekular wrteiltes Ferriperchlorat vor. Mit abnehmender 
W.I. der Liisung setzt sofort Aggregation der durch die 
Hydrolyse gebildeten basischen Produkte e i n  Je weiter die 
W. I. sinkt, uml so basischer werden die Hydrolyseprodukte, 
aber auch um so hoher aggregiert. Bei der W . I . m l 0 - 4  
flllt aus den' Liisungen WhlieDlich G6thit FeO(0H) aus. Die 
letzte vorher i n  der Lasung bestandige, isopolybasische Eisen- 
verbindung hat ein mittleres Molekulargewicht von 5ooo. bis 
6OOO. Von dem molekularwrteilten Ferriperchlorat fiihrt eine 
kontinuierliche Reihe immer hohermolekularer Verbindungen 
nu der  letzten sehr h o c h m l e k d a r e ~  Polybase des  dreiwertigen 
Eisens. - 
A u s s p r a c h e :  

H i i t t i g ,  S c h w a r z .  

Dr. G. B a l z ,  Stuttgart: ,,Zur Kennlnis des Nitrosylbm- 
jluorids." 

Fur das Nitrosylborfluorid, das in umkehrbarer Reaktion 
beim Einleiten yon N,O, in konzentrierte Borfluorwasserstoff- 
saure entsteht') nach der Gleichung: 

2HBF4+N203 2BF,NO+H20 
wurde eine vereinfachte Methode zur Darstellung groRerer 
Mengen auegearbeitet. Die aus kauflicher Flu5saur-e und Bor- 
saure erhaltene Borfluorwasserstoffsaure wurde durch lang- 
sames Eindampfen im Platingerat auf etwa die Halfte des 
urspriinglichen Volumens konzentriert uiid in  die abgekiihlte 
Saure N203 eingeleitet, das aus glasigem Arsenik und Sal- 
petersaure (1,s) entwickelt wurde. Das Filtrat von dem aus- 
gefallenen Nitrosylborfluorid wurde durch wiederholtes Ein- 
dampfen weiter verarbeitet. Der Niederschlag wurde abgesaugt, 
im Vakuumexsikkator uber Phosphorpentoxyd getrocknet, nach 
einem besonderen Verfahren gereinigt und zuletzt durch 
Sublimation im Hochvakuum vollstandig rein erhalten. Die 
Dichte des sublimierten Produkts wurde nach dem Hoch- 

1) Ztschr. anorgan. allg. Chem. 159, 219 [1927]. 

vakuumverfahren des W. B i 1 t z schen Laboratoriums ZU 

8: 2,185 gcm-3 mit Nitrobenzol als Sperrflussigkeit ermittelt, 
woraus sich ein Molvolumen von 42,5 cm3 ergibt. Das 
Nitrosylborfluorid sablimiert ohne Zersetzung im Gegensatz 
zum Nitrosylperchlorat, das beim Erhitzen glatt in  Nitrosyl- 
chlorid und Sauerstoff zergllt. Es 155t sich als Kondensations- 
produkt von Bortrifluorid und Nitrosylfluorid auffassen. Durch 
geeignete Arbeitsweise sollte man daraus das Nitrosylfluorid 
erhalten, das von R u f f und S t a u b e  r 3) aus Nitrosylchlorid 
und Silberfluorid dargestellt wurde. Durch Erwarmen vori 
Nitrosylborfluorid mit Natriumfluorid im Kupfer- oder Platin- 
gerat erhalt man tatechlich NitrosyMluorid, das an der Ent- 
flammung von rotem Phosphor, Siliciuni, Arsen u. a. erkannt 
werden konnte, wahrend im Ruckstand sich Natriumborfluorid 
nachweisen lieB. Die Umsetzung erfolgt nach der Gleichung: 

NaF + BF4N0 --t NaBF4+NOF 
In einer Vakuumapparatur wurden groBere Mengen von Nitro- 
sylfluorid dargestellt, das wegen seiner enormen Reaktions- 
fahigkeit noch durch kleine Mengen Stickoxyd verunreinigt 
war. Im Gegensatz zums Nitrylfluorid N02F wird es von 
Quecksilber nsicht vollstandig absorbiert. Mil Schwefeldioxyd 
liefert es bei -78 ein schon kristallisiertes Kondeneations- 
produkt, das bei Zimmertemperatur wieder in die Komponen- 
ten zerfallen ist. Die Versuche wurden gemeinsam mit E. 
M a i 1 a n  d e r ausgefuhrt. 

Prof. Dr. W. K 1 e m m , Hannover: ,,Uber das periodische 
Verhnlten von Ionen der seltenen Erden." 

1. Das Studium der Verbindungen der seltenen Erden 
bietet nach verschiedenen Seiten hin besonderes Interesse. In 
den d r e i w e r t i g e n  K a t i o n e n  lie@ eine Reihe rnit 
r e g e l m a B i g  f a l l e n d e m  R a d i u s  vor. Man kann in- 
folgedessen den EinfluB der Ionengro5e aut  die Eigenschaften 
der Verbindungen vie1 eingehender studieren als son&, da 
man in  anderen Reihen - wegen der gro5en Differenzen in 
den Radien der einzelnen Glieder - meist nur  grobe Ande- 
rungen findet. Die bisherigen Untersurhungen von G o 1 d - 
S c h m i d t ,  v. H e v e s y  und dern Vorlr. zeigen, da5 der 
Ubergang zwischen verschiedeneri Kristallstrukturen scharf und 
sprunghaft ist, solange das Anion wenig polarisierbar ist (z. B. 
Oxyde)l; dagegen treten allmahliche Ubergange und kom- 
pliziertere Strukturen dann auf, wenn es sich u m  groBe, stark 
polarisierbare Anionen handelt, wie namentlich am Beispiel 
der Sulfide gut verfolgt werden kann. 

2. Das Auftreten p e r i o d i s c h e r  E i g e n s c h a f t e n  
fuhrt zu einer S y s t e m a t  i k der Ionen der seltenen Erden. 
Besonders sind hier - neben Farbe und Magnetismus der  drei- 
wertigen Ionen - die hoheren Oxyde und die Dihalogenide von 
Bedeutung. Es ist durch neuere Untersuchungen von J a n t s c h 
und dem Vortr. sicher nachgewiesen, daB in den letzteren 
wirklich zweiwertige Ionen vorliegen, wahrend der  Dioxyd- 
(nicht Superoxyd-) Charakter der hoheren Oxyde bereits aus 
alteren Untersuchungen von St. Me y e r und G o 1 d s c h m i d t 
hervorgeht. Alle periodischen Eigenschaften fiihren zu den1 
Ergebnis, daR die Elektronenkonfigurationen des La+++, 
Gd+++ umnd Cp+++ besonders stabil sind. Dieses Ergebnis ist 
nach F u e s auch theoretisch zu begriinden. 

3. Die Reduktion rnit H, gelingt bei Oxyden und Fluoriden 
z. T. gar nicht, z. T. nur in geringem Umfang. Wie Versuche 
mit W. S c h u t h h i m  Ytterbium zeigten, ist die Reduzierbar- 
keit der Sulfide etwas groBer, aber immer noch geringer als 
bei den Chloridcn. 

4. Vemvndet man e t a r k e r e  R e d u k t i o n s m i t t e l ,  
z. B. MetalIe der seltenen Erden, so kommt man auch bei den 
Halogeniden derjenigen Erden, die mit H, nicht reduzierbar 
sind, zu Produkten; die e twa die Zusammensetzung MeClz 
besitzen, die aber  wegen des Angriffs auf das GefaBmaterial 
noch nicht ganz rein erhalten werden konnen. Fur  diese Ver- 
bindungeii konnte noch nicht nachgewiesen werden, ob es sich 
wirklich urn Dihalogenide handelt oder nur  um Liisungen des 
Metalls. Es wird sich eine sichere Entscheidung wahrscheinlich 

1)  Ebenda 121, 260 [1922]; 134, 130 [1924]. 
3) Ebenda 47, 190 [1905]. 
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erst d a m  treffen lassen, wenn man die Einwirkung von 
Metallen ao! Schmelzen ihrer Halogenide systematisch unter- 
sucht. 
A u s s p r a c h e :  

S i m o n ,  K e i l e n .  

Dr. R. Q 1 a u n e r , Stuttgart: ,,Losungsgeschcoindigkeit 
und krislallographische Orientierung bei Kupfereinkristallen." 

Die Untersuchung, der Losungsgeschwindigkeit von Metall- 
einkristallen is1 fur unsere Einsichten in  die Reaktionskinetik 
heterogener Systeme und in die Gitterenergetik der Metalle, 
wie auch fur die Korrosionsforschung von Wichtigkeit. Vortr. 
untersuchte die Abhangigkeit der  Losungsgeschwindigkeit von 
der kristallographischen Orientierung bei Kupfereinkristallen, 
die durch Kristallisation aus dem SchmelzfluB nach dem Ver- 
fahren von G 1 o c k e r und G r a f 1) .geziichtet worden waren. 

Zur Durchfuhrung der  Versuche, die i n  Thermostaten er- 
folgte, wurden kurze Einkristallstiibe derart auf eine aus 
inehreren Glaskreuzen bestehende Ruhrvorrichtung aufgekittet, 
daD die zur Stabachse senkrechte, geschliffene und polierte 
Flache freilag und beim Rotieren der  Vorrichtung im Losungs- 
mittel in  Richtung der Flachennormalen bespiilt wurde. Jede 
Orientierung war stets mil zwei Kristallexemplaren vertreten, 
so daB man sich gegebenenfalls von der Ubereinstimmung der 
fur die beiden gleichorientierten Fllchen gefundenen Werte 
uberzeugen konnte. Eine geeignete Wahl der Flachenorien- 
tierungen gestattete das Aufstellen der  Losungskugeln des 
Kupfers beim Auflosen in  verschiedenen Agentien. 

Die Messungen in einer Reihe von anorganischen und 
organischen Losungsmitteln, vor allem in Saure-Wasserstoff- 
snperoxyd-Gemischen, zeigten die oft betriichtliche Verschieden- 
heit der den verschieden orientierten Flachen zukommenden 
Losungsgeschwindigkeiten (bis zum Verhaltnis 1 : 4), sowie 
deren starke Abhangigkeit von der Natur des Anions. So er- 
gaben sich beispielsweise fiir das Verhaltnis der  Losungs- 
geschwindigkeiten der Flachen ( l l l ) ,  (110) und (210) in  einigeu 
Losungsmitteln bei +25 k 0,050 folgende Zahlenwerte: 
Fur 0,02-n-(NH4),S,0, : vlll : vile : vllo = 1 : 1,5 : 1,3, 
,, 0,3-n-CH3COOH + 0,l-n-H,O, : = 1 : 0,46 : 0,26, 

Zur Erklarung dieses Befundes bedarf die  N e r n s t -  
B r u n n e r sche Diffusionstheorie, nach welcher die Losungs- 
geschwindigkeit durch die Diffusionsgeschwindigkeit der Mole- 
kule des Losungsmittels bestimmt wird, einer Erweiterung, 
welche die spezifische Wirkung einer jeden Kristallfllche be- 
riicksichtigt. 

Weiter ergab sich, daB bei manchen Losungsmitteln die 
Losungsgeschwindigkeit nicht durch die Orientierung der Ein- 
kristallflache, sondern durch Kristallstorungen bestimmt wird. 
Letztere sind aber fur die einzelnen Kristallstiicke charakte- 
ristisch; sie erstrecken sich iiber makroskopische Bereiche der- 
selben und gestalten eine Reproduktion der gemessenen 
Losungsgeschwindigkeiten. Eine Msungskugel kann fur solche 
Losungsmittel nicht aufgestellt werden. 

Bei Kupfereinkristallen gehorcht die Kinetik des Losungs- 
vorgangs der Gleichung 

,, 0,3-n-C,H,COOH + O,l-n-H,O, : = 1 : 1,s : 0,88. 

dx 
dt 
_-  - a + kax, 

welche bereits fur die Losungsgeschwindigkeit von poly- 
kristallinem Kupfer mit verschiedener Kristallitlagel) aufgestellt 
werden konnte. - 
A u s s p r a c h e :  

R u f f ,  M U l l e r .  

Prof. Dr. G. F. H u t t i g ,  Prag (nach Versuchen von 
H. S c h m e i s e r) : ,,Die wahren spezifischen Warmen des 
Zinkoxyds und Zinkhydroxyds bis zu tiefen Temperaluren und 
deren thermodynamische Auswertung." 

Die spezifischen Warmen des ZnO und ZnO.H,O in der 
Abhangigkeit von der Temperatur werden mitgeteilt, wie sie in 

1) R. G l o c k e r  und L. G r a f ,  Ztschr. anorgan. allg. 
Chem. 188, 232 [1930]. 

,) R. G l a u n e r ,  Ztschr. physikal. Chem., Abt. A, 142, 
67 [1929]. 

~. 

einer von F. S i m o n angegebenen Apparatur erhalten wurden. 
Aus diesen Daten und aus den von W. A. R o t h und P. C h a 11 
mitgeteilten Bildungswarmen des ZnO . H,O wird das Zustands- 
diagramm des Systems ZnO/H,O konstruiert. 

A u s s p r a c h e :  
K l e m m .  

Prof. Dr. Fr. H e  i n, Leipzig: ,,Uber eine neue dlethode 
zur Absorption von Wassersloff." 

Es wurde gefunden, da8 waBrige Silberpermanganatlosungen 
bereits bei gewohnlicher Temperatur und Druck weit rascher 
nls gesiittigte KMn0,-Losungen Wasserstoff absorbieren. Diese 
Geschwindigkeit wurde noch wesentlich gesteigert durch Zu- 
satze geeigneter anderer Silbersalze wie z. B. Silbernitrat. Die 
Reaktion hat autokatalytischen Charakter und erreicht erst nach 
einer Vorperiode die maximale Geschwindigkeit. Durch Zusatz 
von Kontaktsubstanzen - Silber auf Kieselgel - lieB sich auch 
die Anfangsgeschwindigkeit so steigern, daB die Reaktion fur 
die gasanalytische Bestimmung von Wasserstoff verwertet 
werden konnte. Der Reaktionsrnechanismus und die Akti- 
vierung des Mn0,Sauerstoffs durch das Silberion bildeten den 
Gegenstand weiterer Untersuchungen. 

A u s s p r a c h e :  

m a n n .  
R u f f ,  M i i l l e r ,  M e n g e l ,  B u r k h a r d t ,  B a c h -  

Dr. R. S c h o 1 d e r , Erlangen: ,,Uber Brenzkalechin-Erd- 
alkali- Verbindungen." 

Die Tendenz zur Komplexbildung ist beim Calcium, 
Strontium und Barium im Gegensatz zu den Schwermetallen 
aukrordentlich gering. In Lijsung bestandige Verbindungen 
dieser Metalle mil komplexem Anion sind daher bisher noch 
nicht bekannt geworden. Zur Darstellung solcher Verbindungen 
schien das Brenzkatechin bewonders geeignet, das mit fast 
allen Schwermetallen und auch mit Magnesium bestandige 
adonische Komplexe bildet (R. W e  i n 1 a n d und Mitarbeiter). 
Von Brenzkatechin~rbindungen des Calciums, Strontiums und 
Bariums wird in  der Literatur nur die Verbindung Ca-fiH, 
beschrieben. (B  = -0. C,H4Q). Diese Verbindungen kann 
man als komplexe Di-&enrckatechin-Calcium-Siiure auffassen. 
Dann muljten entsprechende Alkalisalze existieren. Unter 
extremen Versuchsbedingungen aus sehr  stark alkalischer 
L b u n g  gelang die Darsltellung folgender Verbindungen : 

I. [Ca, d K 2  + [6CWl]Kl + 28H,O 
11. [Ca/]K2. 2 bzw. 4H20 

111. [Cab,]Na, + [Ca/?,]Nn4 + 22H20 
[CabJK, 3- [Cag31K4. 1OH,O 

IV. [Cab,]Na4. 12H20; K 4 .  6H20 
V. [Cab4]Na, + [CaB,]Na4 + 24H,O 

Oie Verbindungen krislallisieren gut, oxydieren sich aber 
an der Luft schon bei gewohnlicher Temperatur unter starker 
Erwarmung. Die wiierige Lijsung gibt in  der  K a t e  mil Natrium- 
carbonat erst nach langerem Stehen einen Niederschlag. Um- 
gekehrt h n n  man frisch gefalltes Calciumcarbonat durch Zu- 
satz von und konzentrierter AlkaYlauge klar  in Losung 
bringen. Beim Kochen der Liisungen scheidet sich Cab. lHzO ab. 

Der Verbindung Ca/&H2.3%H20 entsprechen die eben- 
falls neu dargestellten Verbindungen SrBnHz. 4%&0 und 
BaP,H,. 3%H20. Die Darstellung der entsprechenden Alkaliver- 
bindungen gelang jedoch nicht. Vielmehr erhalt man aus 
alkalischen Losungen die neutralen Verbindungen Srb . 3%H,0 
bzw. BaS . %H,O. Die Darstellung des neutralen Cab. lH,O 
gibt iiber den Charakter dieser Verbindungen Aufschlub. Gibt 
man zu Calciumchloridlijslungen Brenzkatechin und dann lang- 
sam Natronlauge, so entsteht erst eine Fallung von Cab2Hz, 
di0 sich bei Zugabe von mehr Natronlauge wieder auflost. Beim 
Kochen dieser LaSung scheidet sich plotzlich Cap ab. Diese 
Beobachtung legt die Vermutung nahe, da13 die neutralen Brenz- 
katechinate Selbst-Komplexe sind, im Falle des Calciums z. B. 
[Cap*] Ca.2HzO. D a r  spricht auch, dal3 die L h u n g  von 
[CaI,]K, mil Stroatiumchlorid eine Fallung des entsprechenden 
S t r o n t i u m s a h  gibt. 
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Eine gewiwe Analogie fur diese Brenzkatechinatoverbin- 
dungen durften die Tartratoverbindungen der Erdalkalien bil- 
den, iiber die sich in der Literatur jedoch nur unvollstiindige 
Angaben finden. 

A u s s p r a c h e :  
K e i l e n ,  R u f f .  

Dr. E. B e r g m a n u  und Dr. A. B o n d i ,  Berlin: , ,Vber 
die Reaklionsweisen des Phosphorpenlachlorids"1). (Vorgetragen 
von Dr. A. B o n d i , Berlin.) 

Weder nach der  Oktettheorie noch nach den Prinzipien 
der W e r n e r when Koordinationelehre konnen die fiinf Chlor- 
a t o m  des Posphorpentachlorids gleichartig um das Zentralatom 
angeordtnet win. Auf Grund der Dissoziation von PCl, in 
PC13 und Clz und einiger anderer Reaktionen wird bekannt- 
lich a n p x o m e n ,  daB m e i  von den Chlomtomen des Phosphor- 
pentachlorids sich in andersartiger Bindung befinden als die 
drei iibrigen. 

Es wurde folgende Umsetzung aufgefunden, welche die 
Sonderstellung e i n e s Chloratomes im Phosphorpentachlorid 
erweist. Ole!inkohlenwasser&offe wie Inden, Styrol, a-Methyl- 
styrol und asym. Diphenylathylen addieren bei Zimmertempe- 
ratur in benzolischer Ltisung pro Molekul je ein Mol Phos- 
phorpentachlorid; die Addition v e r l h f t  dabei z. B. nach fol- 
gendem Schema: 

Im Gegensatz zu den bisher bekannten Einwirkungsprduk- 
ten von Athylenen aui Metallhalogenide sind diese Additianb- 
produkte Hiauptvalenzverbindungen, wie dae Verhalten der Yub- 
stamen bei der Hydrolyse aeigt ; hierbei werden un4er Einsatz 
der vier Chloraton~e des Restes PCI, und gleichzeitiger 'nti.3- 
molekularer Abspaltung des Mnften Chloratomes als IICl Ver- 
bindungen vom Typus ungesattigter Phosphinsaurenl) geblldel, 
z. B.: 

Die thermische Dissoziation des Phosphorpentachlorids 
kann nicht zum Konfigunationsbeweis herangezogen werden, 
da auch bei zuniichst gleichartiger Anlagerung a l l e r  Ch!or- 
atome bei hoher Temperatur e ine Abdriingnng des eincn oder 
anderen Liganden denkbar i d .  Phosphorpentachlorid ist telra- 
gonal kristallisiert. Die Gleichwertigkeit von v i e r Chlor- 
atomen kanu in  Obereinskimmung damit geometrisch durch 
folgendes Model1 gedeutet werden: die 4 Chloratome sitzen 
i n  den vier Basisecken einer  vierseifigen Pyramide, in deren 
Spitze sich das fiinfte Chloratom und in deren Schwerpukt  aich 
der Phosphor befindet. 

Mit dieser Auffassung lassen sich die bisher bekannten 
Reaktionen des PC16 sowie die Eigenschaften des  Orthophos- 
phorsiiureesters P(OR),z) gut in  Einklang bringen, wofiir 
Vortr. einige Bekpiele anfiihrt. Dasselbe gilt fUr andere 
Pentahalogenide, die zur Zeit ullltersucht werden, und iihnliche 
Verbindungen. Addition von Halogeniden an Doppelbindungen 
scheitrt allgemein nur moglich zu win, wenn ein Halogenatom 
bereits eine besondere Stellung einnimmt. So addiert sich 
PhosgerP) an Doppelbindungen, z. B. CH, = CHa nur bei Gegen- 
wart von Aluminiumchlorid; es bildet eich der koordinativ vier- 
ztihlige Komplex CIAIC1 COCI, in dem das eine Chloratom 
des Phosgena ,,reaktiv" geworden ist. 

A u s s p r a c h e :  

r1 C1l 
S t r a u B ,  F e i g l ,  B e r g m a n n ,  H i i t t i g ,  K l e m m .  

1) VgI. Ber. Dtsch. chem. Ges. 63, 1158-1173 [1@30]. 
2) L. A n  s c h ii t z ,  LIEBIGS Ann. 454, 71 [1927]. 
*) frgl. E. P a c e ,  Chem. Ztrbl. 1930, I, Zl3. 
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Sitzung 14. Juni  1930. 
V o r s i t z e n d e r :  Prof. Dr. P. W a l d e n ,  Rostock. 

Geschdiflliche Sitzung: Bericht fehlt. 

Wissensehaftliche Sitzutig: 
Prof. Dr. G. S c h e i b e ,  Erlangen: , ,Yessung und Yer- 

tcerlung der  Absorplionsspeklren in  der  organischen Chemie." 
Den verschiedenen Absorptionsgebieten entspricht jeweils 

die Energieaufnahme des absorbierenden Molekiils. Die im 
Ultrarot liegenden Rotationsspektren entsprechen Energie- 
aumfnahmen von einigen Hundert cal pro Mol. Die im kurz- 
weliigen Ultrarot l i e e n d e n  Schwingungsspektren 5-26 Kcal 
und die im sichtbaren bis iiuSersten Ultraviolett liegenden 
Elektronenspektren 50 - einige 100 Kcal. 

Bei zweiatomigen hlolekiilen kann man heute wichtige 
Molektilkonstanten aus dem Spektrum ablesen; aus dem RO- 
tationsspektrum das Trlgheitsmoment und damit den Abstand 
der Atomkerne, aus dem Schwingungsspektrum zusammen mit 
dem Rotationsspektrurn den Verlauf der AbstoBungs- und An- 
ziehungskrafte zwischen den Kernen und in  giimtigen Fallen 
auch die Trennungsarbeit der Kerne. Hierzu ist besonders das 
EleMromnspektrum geeignet, in  dem dias Schwingungs- 
spektrum iiberlagert scheint. Das Elektronenspektrum laDt  
auch haulig die Veriinderung der Anziehurrgs- u d ,  Aa>StoBur~gs- 
krafte im angeregten Zustand ablesen und erkennen, wann 
der angeregte Zustand instabil ist und das Molektil zer- 
fallen liii3t. 

Eei Spektren mehratomiger Molekiile stofit die genaue 
Analyse auf Schwierigkeiten, doch lassen sich z. B. charakte- 
ristische Schwingungen zwischen Atomen und Atomgruppen in 
verschiedenen Molekulen wiedererkennen und damit Finger- 
zeige fiir die Konstitution erhalten. Auch die kleinen Ver- 
anderungen, die diese Schwingungen durch Nachbargruppen 
erleiden, lassen sich fur die Konstitutionsforschug auswerten. 
tR a m a n e f f e k t ,  Vortrag D a d  i e ul).) 

In  der organischen Chemie sind bisher am haufigsten die 
Elektronenspektren wrwendet, und m r  m i s t  mtersucht an 
gelosten Stoffen. Die groBe Ahnlichkeit zwischen dem 
Spektrum mancher gastormiger Molekiile mit denen ihrer 
h a n g  erlaubt hiiu€ig die Z u o r d m g  auch im m i t e n  Falle 
zu einem bestimmken memenltarprozefi. (Zerlegung, Anregvng 
des Molekfils.) Liegen die Absorptionsbanden im gasformigen 
und fliissigen Zustand an der  gleichen Stelle des Spektrums, 
SO kann man schliefien, daf3 die Kriifte der Nachbarmolekule 
in der Fliissigkeit keine erhebliche Anderung der Potential- 
kurven hervorbringen. Kleine Anderungen dieser Lage er- 
lauben Schliisse auf die Dipolnatur und auf den Einbau be- 
stimmter Gruppen im Molekuh Die Potentialkurven einer be- 
stimmten absorbierenden Gruppe konnen aber auch durch 
konstitutive Veranderungen im Molekiil bee inf ld t  werden. 
Wie gerade aui dieser Tatsache die Verwendung der Ab- 
sorptionsspektren zur Konstitutionsaufklarung in der  orga- 
nmischen Chemie beruht, wird a n  einigen Beispielen gezeigt. 

SchlieBlich wird auf die analytische Verwendung der Ab- 
sorptionsspektren hingewiesen, z. B. bei der Abtrennung unbe- 
kannter Stoffe, ferner bei der Feststellung instabiler 
Reaktbnsprodukte und der kinetiwhen Ve&l!gung wrn Re- 
aktionen. Zuletzt werden einige fiir das Laboratorium ver- 
wendbare Methoden der quantitatiwn Abrpt ionsmessung 
besprochen. 

A u s s p r a c h e :  
L e d e  r e  r : Wir haben vor kurzem in1 Hamburger 

Lichtforschungsinstitut bei allen gesattigten Fettsauren (von 
der Propion- bis zur Stearinsaure) eine von den bisherigen 
Untersuchern tibersehene, schwache Absorption im UV-Gebiet 
zwischen 2700 u. '2800 A gefunden, iiber die ich a n  anderer 
Stello (Abtlg. Fettgruppe) berichtete. Auf Verunreinigungen 
durfte sie nicht zuriickzufiihren sein, da  sie (abgesehen von 
den vorgenommenen Vorsichtsmafinahmen) auch bei syn- 
thetischen Fettsauren auftritt, auBerdem ist eine schwache Ver- 
schiebung und Vertiefung mit Anstieg des fiolekulargewichts 

I )  Vgl. a w h  K o r n f e 1 d , diese Ztschr. 43, 3fEl [1930]. 
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wahrzunehmen. Man konnte d,iese Absorption, nach den ebeu 
vorgetragenen Erwagungen, auf Zerfail zuruckfuhren. Es ware 
aber auch die Erklarung moglich, daB sie der Modifikation der 
,,echten" Saure (H a n t z s c h) zukommt. Dann durfte bei den 
Estern keine Absorption an dieser Stelle auftreten, wahrend sic 
bei den Salzen (Seifen) verstlrkt sich bemerkbar iiinchen rnuBte. 
Die erstere Tatsache hat sich beim Tributyrin als richtig er- 
wiesen; dagegen zeigte wider Emar ten  auch das Na-Butyrat 
keine Absorption an dieser Stelle. Doch ware es moglich, daB 
in diesem F a l b  das schwere Na an Ste lk  des leichten K in 
der COOH-Gruppe die Schwingung dieser Gruppe stort. (Es 
wird eiu Diagramm gezeigt, aus welchem sich das Mitgeteilte 
ersehen laat). - L i p p. 

Priv.-Doz. Dr. F. K r o 11 p f e i f f e r , Marburg (Lahn) : 
,,Spektrochemische Konslitutions bestimmung in der organischen 
Chemie." 

Nach S. W. B r u h l  bezeichnet man die Benutzung des 
Brechungs- und Zerstreuungsvermogens fur Zwecke der  Kon- 
stitutionsforschung als ,,s p e k t r o c h e  m i s c h e M e t h o d e". 
Die Ergebriisse der neueren refraktometrischen Arbeiten der 
F a  j a n s s c h e n S c h u 1 e lassen beim heutigen Stand unserer 
Kenntnis uber den Atonibau und uber das Wesen der chemischen 
Bindung die klassisthe Art der Zerlegung des Brechuogsver- 
niogens einer Substanz in den einzelnen Atomen zukommende 
Anteile a19 theoretisch unbefriedigend erscheinen. In dieser 
Beziehung bedeutet die von F a  j a n s  und K n o r r  unter Zu- 
grundelegung der L e w i s - L a II g 111 u i r schen Annahmen uber 
die Verteilung der Elektronen in den Molekulen vorgeschlagene 
Zerlegung des Brechungsvermogens einer Substanz in B i n - 
d u n g s  - und 0 k t e t t - R e f r a k t i o n e  n einen Fortschritt, 
der sich in Zukurift auch fur die refraktometrische Praxis des 
Organikers noch auswirken wird. 

Unabhangig von den Fortschritten auf rein theoretischeni 
Gebiet besitzt fur Zweckc der Konstitutionsforschung auf deni 
Gebiele der  organischen Chemie die von B r ii h 1 begrundete 
klassische S p e k t r o c h e m i e trotz ihres r e i n e m p i r i - 
s c h e  n C h a r a k t e r s groBte Bedcutung. Das ist einmal 
darin begrundet, daB der Organiker vorlaufig noch an den1 
System seiner alten Strukturformeln festhalten muB und sie 
einstweilen lediglich durch etwas modifizierte Auffassungen den 
neuen Erkenntnissen uber den Atombau anzupassen versuchl, 
andererseits dadurch, daB B r ii h 1 und seine Nachfolger, von 
diesen vornehmlich K. v o n A u w e r s , stets bemuht waren, 
die Methode auf dem Boden des Experimentes und der Beob- 
achtung zu eineni einfachen und sicheren Hilfsmittel in der 
Hand des Organikers auszubauen. 

Nach kurzeni Eingehen auf Prinzip und Arbeitsweise der 
alten B r u h 1 schen Methode wird an Hand der optischen Daten 
des P e n t  a d  i e  II s - 2 . 4  und des 6 -  h.I e t h y l  - h e  p t a d  i e n  5-  

2 . 4  die Bedeutung der von A u w e r s  und E i s e n l o h r  
eingeftihrten E 1: - W e  r t e ale vergleichbares MaB f i r  das 
Hrechungs- und Zerstreuungsvermogen von Korpern analoger 
Struktur dargelegt. Die Einftihrung der EX-Werte ermoglichte 
die Aufstellung von s p e k t r o c h e m i s c h e n N o r m a 1 - 
w e r t e n fur eine groBe Anzahl von Verbindungstypen. Diese 
Entwicklung der Spektrocheinie in quantitativer Richtung stellt 
einen wesentlichen Fortschritt dar und ist fur ihre Leistungs- 
fiihigkeit von ausschlaggebender Bedeutung. AuBerlich ist die 
Anwendbarkeit der Methode durch die Moglichkeit der Be- 
stimniung vorn Brechungsindex und Dichte gegeben. Arbeiten 
der letzten Jahre haben gezeigt, daB auch an Losungen be- 
stirnrnte Werte unter gewissen Umstanden brauchbar sind. Ihrem 
Wesen nach bietet die spektrochemische Methode die Moglich- 
keit, in weitestem MaBe Grad und Lage des ungesattigten 
Charakters einer Substanz festzustellen. Ihre Leistungsfahigkeit 
ist dadurch begrenzt, daB sie nicht in der Lage ist, uber die 
Konstitution eines zu eineni unerforschten analogielosen Ver- 
bindungstypus gehorenden Korpers sichere Aussagen zu 
machen. 

Arbeitsweise, Gesetze und Erfolge der spektrochemischen 
Methode werden sodann a n  einigen Beispielen der letzten Zeit 
besprochen. So konnte v o n A u w e r s auf Grund der bekannten 
optischen Wirksanikeit von Doppelbindungen in konjugierter 
Stellung die von S c h l e n k  und B e r g m  a n n  fur einige 
phenylierte Olefine vorgeschlagenen Formeln niederlegen. Die 

Tatsache des optisch nornialen Verhaltens von Substanzen mit 
isolierten mehrfachen Bindungen ermoglichte ihm die spektro- 
chemische Bestatigung der Formel des von W i e 1 a n d  und 
K 1 0 s  s kurzlich gewonnenen H e x  a p h e  n y l -  b u t i n s .  

Auf den1 Gebiete der mehrkernigen aromatischen Verbin- 
dungen fuhrten spektrocheniische Untersuchungen zu neuen 
Anschauungen uber den Aufbau dieser Verbindungen und 
zur Widerlegung der alten G r a b e - L i e b e r m  a n n s  c h  e n  
A n t h r a c e n f o r ni e 1 und der entsprechenden Forniel des 
A c r i d i n s. Zur Entxheidung der Frage nach cyclischem oder 
kettenformigem Aufbau gewisser 0 x y a 1 d e h y d e und 0 x y - 
k e t o n e  haben H e  1 f e r i c h  und M. B e r g  m a n n die Spektro- 
chemie mit Erfolg benutzt. Auch im Falle des von F. A r n d t 
auf Grund chemischer Argumente als cyclisch erkannten 
S o h  1 o t t e r b e  c k s c h e n fand 
v o n A u w e r s die cyclixhe Formel in bester Ubereinstimmung 
mit dem spektrochemischen Befund. Fortschritte und An- 
wendung spektrochemischer Unterstiitzungen bei K e t o - E n o 1 - 
T a u t o m e r e n  werden a n  Beispielen des B e n z o y l - a c e -  
t o n s  erlautert. 
Fur die  K e t i m i d - E n a m i n - T a u t o m e r i e  fuhrten die 
neuesten spektrochemischen Arbeiten v o n A u w e r s ' zu dem 
uberraschenden Ergebnis, daB hier im Gegensatz zu den Er- 
fahrungen bei der K e t o - E n o l - T a u t o m e r i e  ganz ein- 
seitig die E n a m  i n f o r m die bevorzugtere ist. 

Zum Schluf3 wurde die Verwendbarkeit der Methode fur 
Konstitutionsbestimmungen in  der heterocyclischen Reihe durch 
die spektrochemischen Konslanten gewisser P y r a z o 1 e und 
A* - P y r a z o 1 i n e belegt. Hier fiihrt die chemische Konsti- 
tutionsbestimmung, wenn sie uberhaupt moglich ist, oft nur sehr 
muhsam zum Ziel. Zwischen 3- und 5 - D e r i v a t  e n  dieser 
Verbindungen mit Substituenten, die  ihrem Bau nach zur Bil- 
dung optisch wirksamer Konjugationen befahigt sind, ent- 
scheidet in kiirzester Zeit mit Sicherheit die Bestimmung des 
Brechungsindex und der Dichte. 
A u s s p r a c h e :  

,,T r i C h 1 o r  a c e  t o n  s" 

und a -  A 1 k y l -  b e n z  o y 1 e s s i g e  s t  e r s 

B e r g m a n n  : Athylene vom Typus 

reagieren - trotz der epektrochemischen Daten - mitunter 
in einer allyltautomeren Form, deren Vorliegen (im Gleich- 
gewicht) durch Mes~ungen nicht ausgeschlwen werden kann. 
Es konnten sogar beim Triphenylbenzyl-athylen die ,,tauto- 
meren'' Formen isoliert dargestellt werden. - K r o 11 - 
p f e i f  Per : Es ware interessant, die Existenz d e r  beiden 
desmotropen phenylierten Athylene, die B e r g m a n n isoliert 
hat, auch auf spektmchemischem Wege zu bestatigen. Vor Aus- 
fuhrung dieser Untersuchungen, zu denen Vortr. bereit ist, 
kann nichts Weiteres gesagt werden. Das Vorliegen pheny- 
lierter Athylene mit isolierter Doppelbindung i n  den von 
A u w e r s im SchmelzfluB untersuchten Substamen kann nach 
allen spektrochemischen Erfahrungen als gesichert gelten. 

Prof. Dr. H. L i n d e m a  n n , Braunschweig: ,,Der Parachor 
und seine Anwendung" 1). 

Von S .  S u g d e n ist in die Chemie der Begriff des P a r a - 
c h o r s eingefuhrt worden, einer Molekulkonstante, die durch 
den Ausdruck P = 7"' wiedergegeben wird ( = Mol- 
volumen, y = Oberflachenspannung) und nahezu temperatur- 
unabhangig ist. Ihre Bestimmung bedeutet den Vergleich der 
Molekularvolumina von Fliissigkeiten bei Temperaturen, unter 
deoen sie gleiche Oberflachenspannung besitzen. Wie seine 
altere Schwester, das R e f r a k t i o n s v e r m o g e n  , ist der 
Parachor zunachst empirisch abgeleitet worden; mehr noch ah 
sie ist e r  additiver Natur. Aus den von S u g d e n ermittelten 
A t o m - und B i n d u n g s - Parachoren kann man den Para- 
chorwert eines M o 1 e k ii 1 s auf einfachste Weise errechnen. 

M e h r f a  c h e Bindung in einem Molekul auflert sich in 
einer erheblichen E r h o h u n g des Parachorwertes. Diese ist 
unabhangig von der A r t  der verbundenen Atome und beha@ 
z. B. fur n i c h t p o 1 a r e Doppelbindungen (C=C, C=O, C=S, 
N=N, N=O, N=S) 23,2, fur Dreifachbindungen 46,6 Einheiten. 
S e m i p o 1 a r e Doppelbindungen dagegen verursachen eine 
maloge Exaltation des P-Wertes n i c h t. Mit Hilfe des Para- 
chors laDt sich also leicht feststellen, ob eine in  einem Molekul 

'1 Vgl. dazu S i p p e I ,  diese Ztschr. 42, 8443,873, 1040 [IW]. 
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vorhandene Doppelbindung semipolar oder nichtpolar ist. Die 
Anwesenheit semipolarer Doppelbindungen hat in zahlreichen 
Fallen nachgewiesen werden konnen, in  denen sie von der 
O k t e t t h e o r i e  vorausgesagt wurde, 60 z. B. in  den S u l -  
f i n s l u r e n  und S u l f o x y d e n ;  die von P h i l l i p s  durch- 
gefuhrte Spaltung dieser Verbindungen in optische Antipodeti 
findet damit ihre einfache Erklarung. In  den I s o n i t r i 1 e n 
liegt nach der Parachorhestimmung d r e i f a c h e A t o m - 
t, i n d u n g  zwischen C und N vor; dieser Befund ist allein 

mit der von der Oktettheorie vorausgesagten Formel CeNR 
zu vereinbaren; auch fur das K o h l e n o x y d  diirfte die 

analoge Formulierung CGO in Frage kommen. 
R i n g s c h 1 ti s s e bewirken wie Mehrfachbindungen eine 

E r h 6 h u n g des Molekiilparachors, wenn auch in geringerem 
Mafle. Die Bestimmung des Parachorwertes bei einer Reihe 
\'on E s t e r  n d e r S t i c k s  t o f f w a s s e r s t o f f  s a u r e und 
bei einigen a1 i p h a t i s c h e n  D i a z o v e r b i n  d u n g e  n 
spricht fur die Anwesenheit eines D r e  i r i n g e s in  diesen 
Gebilden. 

Zusammenfassend liiDt sich sagen, daD der  Parachor bei der 
Erforschung von Konstitutionsproblernen ein oftmals brauch- 
bares Hilfsmittel bildet, das  der Molekularrefraktion an die 
Seite zu stellen ist, ihr gegenuber aber den Vorzug hat, gegen 
kleine konstitutive Veranderungen weniger empfindlich zu 
sein. - 

- +  

-- + 

A u s s p r a c h e :  
- B e r g ni a n n : Die rontgenographische Struk- 

turbestimmung dee Rubidiumaaids deutet wie die Reaktion 
der  organischen Azide auf die Kettenforni hin. Bei den ali- 
phatischen Diazoverbindungen ist die optische Aktivitat ge- 
wisser Vertreter mit der  Ringformel ebemowenig wreinbar  
wie mit der Annahme eines Gleichgewichts mischen Ring- 
und Kettenbrm, 

L i p p. 

Dr. K. L. W o 1 f , Karlsruhe: ,,Ober die elektrischen Eigen- 
schaflen organischer Molekiile." 

Das Studium der elektrischen Eigenschaften der Molekule 
leistet gerade dort Wesentliches, wo die Versuche, Struktur und 
Eigenschaften der Molekule auf Grund von Hypothesen iiber 
die Art der chemischen Bindung abzuleiten, uber formale Aus- 
sagen nicht hinauskamen, also besonders bei organischen Mole- 
kulen. 

1. U b e r b l i c k  u b e r  M e B m e t h o d e n  u n d  T h e o -  
r i e n. Bei der  Betrachtung der  elektrischen Eigenschaften der  
Molekule hat man i n  erster Linie nach Verteilung und Beweg- 
lichkeit der  Ladungen irn Molekul zu fragen. AufschluD tiber 
die Verteilung der  Ladungen ermaglicht i n  erster L i n k  
die D e b y e sche Theorie der  permanenten molekularen 
Dipole, AufschluD iiber die Beweglichkeit der Ladunsen 
(Polarisierbarkeit) die C 1 a u s i u s - M o s o t t i sche Theorie 
der Molekularpolarisation und i n  weiterfiihrender Form 
die Theorien der Anisotropie der Polarisierbarkeit (L a n g e - 
v i n , B o r n und G a n  s). Die experimentellen Methoden be- 
ruhen auf Bestimmung der Molekularpolarisation, der Depolari- 
sation des Streulichts und des Kerreffekts. 

2. E l e k t r i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  u n d  M o l e k i i l -  
s t r u k t u r. Hinsichtlich der Ladungsverteilung unterscheidet 
man zwei Klassen von Molekulen, namlich dipollose und 
solche rnit einem permanenten Dipolmoment. Die Fest- 
stelIung des Fehlens oder Bestehens eines Dipolmonientes 
uberhaupt fuhrt oft bereits zu ganz bestimmten Aussagen uber 
die Molekiilstruktur (Stabform bei CO,, Tetraedermodell bei 
CHI und CCI, usw.; Winkelform bei H,O und den Athern usw.). 
Noch weiter fiihrt die Betrachtung der Zahlenwerte der Dipol- 
momente, wie an zahlreichen Tatsachen demonstriert werden 
kann. Besonders genannt seien : Dipolmomente in homologen 
Reihen, Existenz von charakteristischen Bindungsmomenten, 
Vektorzusammensetzung des Gesamtmoments, Valenzwinkel, 
Ringspannung, Prinzip der  freien Drehbarkeit und seine 
Grenzen, Temperaturabhangigkeit des Dipolmoments, Struktur 
von Naphtbalin, Diphenyl u. a. 

Weitere strukturelle Aufschlusse, die die obigen Resultate 
ergiinzen und oft ihre Auswertung erst ermiiglichen, gibt das 

Ftudium der Beweglichkeit der Ladung. An Einzelheiten seien 
genannt : Anisotropie der Doppelbindung, konjugierte Doppel- 
bindungen, Valenzwinkel und Lage des Moments im Molekul. 

Alles in allem lafit sich sagen, daB die Untersuchung der 
elektrischen Eigenschaften der organischen Molekiile eine weit- 
gehende Bestatigung der Vorstellungen der klassischen Stereo- 
rheniie und ferner eine Vertiefung und bessere Fundierung 
ihrer Grundprinzipien erbracht hat. 

3. Reaktionsmechanismus. Die Untersuchung der elek- 
trischen Eigenschaften der Molekiile ist ferner grundlegend 
fiir das  Verstandnis des Reaktionsmechanismus in der  orga- 
nischen Chemie, da den zwischen den Dipolen bestehenden 
Kraftwirkungen hier eine ahnliche Bedeutung zukommt wie 
den Ionenkraften in der anorganischen Chemie. Daneben spielt 
die grof3e Polarisierbarkeit bestimmter Molekiilteile eine Rolle. 
(Assoziation, Solvatation, Loslichkeiten, Vorverbindungen, Lage 
des Moments im Molekul und sterische Hinderung, Katalyse 
und Momentvergroflerung.) 

A u s s p r a c h e :  
B e r g n i a n n  : Es sind in der Literatur bereits zwei 

Falle bekannt, in denen Anzeichen fur Ladungsverschiebungen 
bei organischen Molekulen vorliegen: die M e e r w e i n sche 
Reaktion von Diazomethan iiiit Aceton, die nur bei Gegenwart 
von Wasser ablauft, und die von S h e r i l l  und C a r r  be- 
hauptete Existenz zweier elektronenisonierer 1-Methyl-2-athyl- 
Ethylene. - L a n g e  : weist auf die Wichtigkeit hin, nur  
reine Substanzen zu verwenden und (besonders bei Ab- 
weichungen VOI? einer Regel) die Substanzen erneut und nach 
verschiedenen Methoden henustellen. - W o l f f :  Nach 
Messungen von E b e  r t und W a 1 d s c h m i d t (Wurzburg) 
sliinmt bei den Difluorderivaten dee Benzols die Vektor- 
additivitat ausgezeichnet, vie1 besser als bei C1, Br, J. Das 
deutet darauf, dafi die Abweichungen Deformationseffekte 
sind, die bei dem wenig deformierbaren Fluor zu vernach- 
llssigen sind. 

Dr. A. D a d  i e u, Graz: ,,Der Ramanejfekt und seine An- 
wendungen auf die organische Gkemie" I). 

Die Erscheinung des Ramaneffektes sowie die gebrauch- 
lichsle Versuchsanordnung werden beschrieben. Zahl und Lage 
der Ramanlinien sind fiir das Molekiil charakteristisch. Im 
besonderen zeigt sich, daiJ bestimnite Bindungen im Molekul 
ganz typische, immer wiederkehrende Ramanfrequenzen ver- 
ursachen und letztere daher fur  das Vorhandensein dieser Bin- 
dungen im Molekiil bezeichnend sind. Folgende Gruppen zeigen 
charakteristische Frequenzwerte: 

C-H . . . . . . . 
c=c . . . . . . . 
CEC . . . . . . . 
c=o . . . . . . . 
C-N . . . . . . . 
Benzolkern . . . . 

NO2 . . . . . . . 
CH, . . . . . . . 

Diese Werte sind aber nicht 

N-H . . . . . . . 

N 3000 mi--1 
N 1600 cm--l 
N 1960 cm--' 
N 1710 cm--i 
N 2200 cm--1 
N 600,1000,1600 cni--l 
N 3300 cm--' 
cu 1400 cm--i 
N 1440 cni-1 
v o 11 k o 111 m e n konstant, sie 

werden durch benachbarte Bindungen beeinflufit und zeigen 
Schwarikungen in einem bestinimten engen Bereich. Wahrend 
also das A u f t r e t e n  von Frequenzen in  den oben ange- 
gebenen Bereichen das V o r h a n d e n s e i n der betreffenden 
Gruppen im Molekul beweist, lassen sich an Hand der geringen 
V e r s c h i e b u n g e n solcher typischer Frequenzen k o n s t i - 
t u t i v e E i n f 1 u s s e nachweisen. Am Beispiel der  C H -  und 
der C= 0-Bindung wird die Beeinflussung der Ramanfrequenzen 
durch Ronstitutionseinfliisse demonstriert. 

Neben diesen relativ konstanten, den sogenannten ,,inneren" 
Schwingungen entsprechenden Frequenzen gibt es noch eine 
Reihe anderer, durch sogenannte ,,auDere" oder Gruppen- 
schwingungen hervorgerufene Ramanlinien, die durch konsti- 
tutive Einflusse so stark verandert werden, daQ ihnen kein be- 
stimmter Frequenzbereich zugeordnet werden kann. Die von 
der CH,-Gruppe und dem CI-Atom hervorgerufenen unter 
1000 cm-1 liegenden Frequenzen entsprechen solchen ,,aufieren" 
Schwingungen. 

') Vgl. dazu K o r  n f e 1 d , diese Ztschr. 43, 393 [1930]. 
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Die Brauchbarkeit der Ramanuntersuchungen zur Kliirung 
von Konstitutionsproblenien wird an einigen Beispielen dar- 
getan: 1. An A c e t e s s i g e s t e r laBt sich das Vorhandensein 
von Keto- und Enolform nachweisen. 2. An K o h l e n o x y d  
wird die von L a n g m u i r und H ii c k e 1 vorgeschlagene Kon- 
stitution CrO bestltigt. 3. Die Untersuchung von Xthylen-, Allyl- 
und B u t a d i e n verbindungen zeigt das Vorhandensein u n - 
g e s t 8 r t e r Doppelbindungen auch in  letzteren. Da die 
Frequenz 1600 cm--i der C=C-Bindung auch im B e n z o 1 und 
seinen Derivaten auftritt, spricht der Ramanbefund zugunsten 
der KekulBformel. 4. In A 1 1 y 1 s e n f o 1 treten Frequenzen 
auf, die sich am besten durch folgende Konstitutionsformel er- 
klaren lassen : 

SchlieBlich wird gezeigt, wie der Versuch einer voll- 
kornmenen Analyse des Ramanspektrums in gewissen einfachen 
Fallen auch zur Gestaltsbestimmung von Molekiilen verwendet 
werden kann. Unter Benutzung der B j e r r u m schen Theorie 
fur  das Dreipunktmodell und der D e n n i s o n schen Formel fur 
das Vierpunktmodell lassen sich fur Methylenchlorid, -bromid 
und -jodid sowie fur Chloroform aus dom Ramanspektrum die 
Krlifte zwischen den Atomen, sowie die Winkel zwischen den 
Valenzrichtungen im Molekul angeben. - 

A u s s p r a c h e :  
W e  y g a n d : Die vom Vortr. betonte Verschieden- 

lieit der Ramanspektren der Senfole und Isocyanate findet 
eine Parallele i n  den von uns gemessenen Kerrkonstanten. 
Phenylsenfol hat eine Konstante von der GroBenordnung des 
Sitrobenzols, Phenylisocyanat, eine urn mehr als das 10fache 
lileinere, beide Methoden deuten also gleicherweise daraui hin, 
daB Senfole und Isocyanate verschiedenen Bau haben sollten. 

Sitzung 15. Juni 1930. 

V o r s i t z e n d e r : Prof. Dr. E. W e  i t z ,  Halle. 

Dr. R. J. K a t z ,  Amsterdam: ,,Die Spreitung zu mono- 
molekularen Schichten als Untersuchungsmethode in der 
organischen Chemie." (Referat fehlt.) 

Dr. W. a r a 8 m a  n n ,  Mlinchen: ,,Ober Enzynaspezififat 
und ihre Bedeutung fur die Konslitutionsermittlung von Natur- 
stoffen" (zusammenfassender Vortrag). 

Beim Abbau zusamniengesetzter Naturstoffe bietet die An- 
wendung der Enzyme gegenuber derjenigen anderer Abbau- 
reagenzien den Vorteil einer streng spezifischen Wirkung unter 
gelindesten Reaktionsbedingungen. Fur derartige Zwecke ist 
es allerdings in  vielen Fallen zunachst notwendig, die in der 
Natur vorkommenden Enzymgeniische in ihre Einzelkompo- 
nenten aufzulosen. Vortr. berichtet liber einige neuere Fort- 
schritte in dieser Richtung und bespricht dann am Beispiel der 
zucker- und peptidspaltenden Enzyme die Zusammenhange 
zwischen cheniischer Konstitution und enzymatischer Angreif- 
barkeit. Wahrend bei den Glucosiden, Di- und Trisacchariden 
lediglich die Atomanordnung des glucosidisch verknupften 
Zuckerrestes fur den Eintritt der enzyniatischen Spaltung ver- 
antwortlich zu sein scheinl (R. W e i d e n h a g e  n), sind fur die 
enzymatische Spaltbarkeit der Peptide und Peptidderivate in  
erster Linie die freien NH,- und COOH-Gruppen und ihre raum- 
liche Lage im Verhlltnis zur Peptidbindung entscheidend. Die 
einzelnen Peptidasetypen werden unter diesem Gesichtspunkte 
in ihrer verschiedenartigen Angriffsweise gekennzeichnet. 

Mit Hilfe geeigneter Enzyme 1a8t sich in vielen Fallen der 
planma8ige und stufenweise Abbau von Naturstoffen, z. B. von 
Tri- und Tetrasacchariden oder von Polypeptiden und damit 
deren Konstitutionsermittlung auBerordentlich glatt durch- 
fuhren. Die Anwendbarkeit der Methode wird am Beispiel 

einer neuen Untersuchung des Vortr. ilber die  Konstitutioii 
des Glutathions gezeigt. Glutathion ist nach F. G. H o p k i n s  
ein Tripeptid aus Glutaminsaure, Cystein und Glykokoll. Da die 
freie NH,-Gruppe des Peptids der Glutaminsawe angehort 
(K e n d a 1 I), sind slatt der uberhaupt moglichen 12 Isomeren 
nur 6 in Betracht zu ziehen. Die vom Vortr. durchgefuhrten 
Versuche uber die  enzymatische Spaltung des dehydrierten 
Glutathions haben ergeben: Glutathion wird im Gegensatz zur 
groBen Mehrzahl der bisher unteisuchten synthetischen Peptide 
weder von Dipeptidase und Amino-Polypeptidase, noch von 
irgendeiner der  gepruften Proteinasen zerlegt. Eine rasche 
und glatte Aufspaltung wird dagegen von der Carboxy-poly- 
peptidase aus Pankreas bewirkt; sie verlauft optimal bei 
ph=7,5. Die Einwirkung des Enzyms kommt scharf zum 
Stillstand, wenn die H I 1  f t e der im Molekul vorhandenen 
Peptidbindungen zerlegt ist, und sie fuhrt zur Abspaltung des 
gesamten Glykokolls. Der Rest des Peptids, Di-Glutaminyl- 
cystin, widersteht der  Einwirkung des Enzyms. Damit 
ist bewiesen, daB der Glycinrest a m  E n d e  der Peptid- 
kette steht, und zwar mui3 seine COOH-Gruppe frei, seine NH,- 
Gruppe gebunden sein. Zu demselben Ergebnisse sind neuer- 
dings unabhangig und auf vollig anderem Wege auch K e n  - 
d a l l  und Mitarbeiter gelangt. Da H o p k i n s  beim Abbau 
des Glutathions Glycyl-cystinanhydrid in ziemlich guter Aus- 
beute gewonnen hat, mu8 der Cystinrest in der  Mitte der 
Peptidkette zwischen Glutaminsaure und Glykokoll stehen. Die 
Konstitution des Glutathions ist damit die  eines Glutaminyl- 
cysteinyl-glycins, und es bleibt nur noch zu entscheiden, welche 
der beiden COOH-Gruppen der  Glutamindure mit dem Cystin- 
rest verknupft ist. Sehr wahrscheinlich ist dies das end- 
standige Carboxyl der Glutaminsaure, wahrend die der freien 
NH,-Gruppe benachbarte Carboxylgruppe unbesetzt ist; denn 
nur diese Anordnung bietet eine befriedigende Erkliirung fur die 
Resistenz des Peptids gegeniiber der Aminopolypeptidase. - 
Die reduzierte Form des Glutathions wird von keinem der 
untersuchten Enzyme zerlegt. 

A u s s p r a c h e :  
K r o l l p  f e i f  f e r. 

Dr. 0. S c h m i d t , Ludwigshafen a. Rh.: ,,Mechanismus 

Es werden die Fragen zu beantworten versucht: 
1. Was ist ein Hydrierungskatalysator? 
2. Wie ist der Mechanisnius des Hydrierungsprozesses? 
3. Wie komrnt die Wirksamkeit der  Mischkatalysatoren zu- 

stande? 
Die Fragen werden wie folgt beantwortet : 
1. Hydrierungskatalysatoren sind fein verteilte, meist 

mehrwertige Elemente; sie sind durch die Eigenschaflen 
ihrer Ionen (kleiner Ionenradius, hohe Elektroeenbesetzung 
in der AuBenschale), nicht durch die der Atome charakterisiert. 
Die maximale Grof3e des Ionenradius fir nweiwertige Elemente 
betriigt etwa 1,0 A, wobei die G o 1 d s c h m i d t schen Werte 
fir die Ionenradien zu beniitzen sind. Elemente mit g r a h r e m  
Ionenradius wie Hg (1,laA) Pb (lb32A) sind h y d r i e r u n p  
katalytisch uwirksam. 

2. Die der Hydrierung voraufgehende Dissoziation des 
Wasserstoffmolekuls fuhrt zur Bildung von Wasserstoffionen 
im Katalysator. Xthylen IaBt sich mit Wasserstoff z m  G a p  
element kombinieren. 

3. Nickel von hlichster Reinheit ist unter milden Be- 
dingungen, auch in feinst verteiltem Zustand hydrierungs- 
katalytisch vollig unwirksam. Das in ihm stets vorhandene 
Nickeloxyd bewirkt demnach keine ausreichende Aktivierung. 
Es wird erst durch Zusatze wirksam. Es wird gezeigt, daO 
Mischkatalysatoren dadurch charakterisiert sind, dafl ihre Be- 
standteile eine erhebliche Voltadifferenz zeigeu. 

der Hydrierungskatalyse." 
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Prof. Dr. H. S t a u d i n g e r , Freiburg: ,,Methoden zur 
Konstitutionsaufkllirung hochmolekularer Verbindungen." 

Zwei Gruppen organischer Verbindungen werden auf 
Grund ihrer Eigenschaften fur hochmolekular angesehen, ohne 
dab es bisher gelang, ihren Bau aufzuklaren: Unlosliche Stoffe, 
die man als I-aggregatige bezeichnen kann, da sie nur im festen 
Zustand bestandig sind; Beispiel: Cellulose, Hornsubstanzen, 
Polyoxymethylene, vulkanisierter Kautschuk. Kolloidlosliche 
Stoffe, wie Kautschuk, Starke, EiweiDstoffe, Polystyrole, Poly- 
vinylacetate usw. 

I. Betreffs der K o n s t i t u t i o n  d e r  u n l o s l i c h e n  
S t o f f e  hatten friiher K a r r e r ,  B e r g m a n n ,  M a r k  und 
andere Forscher Bedenken geaubert, hauptsachlich auf Grund 
von rontgenographischen Untersuchungen, ob man hier die 
normalen Methoden zur Konstitutionsbestimmung organischer 
Substanzen anwenden konnte, und die Frage aufgeworfen, ob 
diese Stoffe nicht ein ganz anderes Aufbauprinzip als nieder- 
molekulare Verbindungen hatten. Tatsachlich ist dies nicht der 
Fall. In  manchen einfachen Fallen gelingt es, die Konstitution 
der 1-aggregatigen Stoffe aufzukllren, d. h. die Grobe des 
Molekiils und die  Bindungsart der Atome in demselben zu be- 
stimmen auf Grund folgender Methoden: 

1. Untersuchung der physikalischen Eigenschaften (Dichte, 
Refraktion, Loslichkeit, Flilchtigkeit) im Vergleich zu den- 
jenigen analog gebauter, einfacher, organischer Verbindungen. 

2. Darstellung von einer Reihe von Verbindungen. des 
gleichen Bauprinzips, also einer polymer-homologen Reihe, bei 
denen die niedrigsten Glieder liislich sind, so dab  hier die 
~onstitutionsaufklarung zu erreichen ist. Ein Vergleich der 
physikalischen Eigenschaften der Verbindungen rnit bekanntem 
Molekulargewicht rnit den Eigenschaften der Hochpolymeren 
gibt Riickschliisse auf den Polymerisationsgrad. Derselbe kann 
ganz verschieden sein, denn die Unloslichkeit ist nicht nur von 
der Lange, sondern auch vom Bau der Molekiile abhhgig.  
Beispiel: das I-aggregatige Polycyclo-pentadien rnit dem Poly- 
merisationsgrad 6 und die I-aggregatigen Polyoxymethylene mit 
dem Polymerisationsgrad iiber 100. 

3. Abbau der  hochmolekularen Verbindungen; Beispiel: 
Polyoxymethylene. 

4. Bestirnmung des Molekulargewichts durch quantitative 
Bestimmung der Endgruppen. Dabei ist Voraussetzung, dab 
polyrnereinheitliche Verbindungen in  den I-aggregatigen 
Stoffen vorliegen. Beispiel: Polyoxymethylene. 

5. Rontgenometrische Methoden: Dieselben fiihren nur bei 
einfachen Stoffen zum Ziel; bei komplizierter gebauten konnen 
sje d a m  dienen, eine Vorstellung iiber die Lagerung der  Ketten 
im festen Stoff zu geben, wenn der Bau derselben durch eine 
der vorigen Methoden aufgeklart ist. 

11. Bei den k o l l o i d l o s l i c h e n  S t o f f e n  mub unter- 
sucht werden, ob Assoziationskolloide oder MolekiilkolIoide vor- 
liegen, also ob das Kolloidteilchen einen micellaren Bau hat, 
wie man friiher allgemein angenommen hat, oder ob es mit 
dem Molekiil identisch ist. Dazu dienen folgende Wege: 

1. Umwandlung in Derivate. Bei Assoziationskolloiden 
sind Derivate haufig normal loslich. Beispiel : Seifen. 

2. Viscosimetrische Untersuchungen: Priifung der  spezi- 
fischen Viscositit lisp = (T~-I) bei wrschiedenen Kmzentmtionen 
und bei verschiedenen Temperaturen. Bleibt die spezifische 
Viscositat beim Erwarmen gleich, so ist das Kolloidteilchen 
identisch mit einem KoEIoidmolekiiI. VerZindert sie sich, so 
sind die Kolloidteilchen in der Losung micellar gebaut; es 
liegen Assoziationen vor. Beispiel: Untersuchung der kolloiden 
Losungen von Polystyrol, Kautschuk, Polyvinylalkohol und 
Starke. 

3. Die Grobe des Molekiils labt sich unter bestimmten Be- 
dingungen durch osmotische Methoden feststellen, nlimlich, 
wenn Messungen im Gebiet der Sollosung unternommen 
werden. 

4. Die einfachste Methode zur Bestimmung der Molekiil- 
groL3e ergibt sich bei Fadenmolekiihn auf Grund eines Zu- 

sammenhangs zwischen der spezifischen Viscositiit und den1 
Molekulargewicht nach der Formel 

wobei K, eine Konstante ist, die bei niederen Gliedern der 
polymerhomologen Reihe bestimmt werden mub. 

5. AuBer durch die Bestimmung der Viscositatsmolekular- 
gewichtskonstante K, kann das Molekulargewicht von KoIloiden 
auch auf Grund der  Kenntnis der Viscositatskonzentrationskon- 
stante K, bestimmt werden: 

qsp IC = K, M, 

K, = ~- log-qr 
C 

Diese Viscosit;itskonzentrationskonstanten venchiedener Poly- 
merhomobgen stehen mit dem Molekulargewicht in Be- 
ziehung. Beispiel: Polystyrol und Kautschuk. 

6. Viscositiitsuntersuchungen spielen weiter bei der Unter- 
suchung chemischer Umsetzungen a n  den Molekiilkolloiden 
eine groBe Rolle, da solche, z. B. oxydative Spaltung der 
Ketten, durch Viscosititsanderung leicht verfolgt werden 
konnen. 

7. In manchen Fallen kann das Molekulargewicht durch 
Bestimmung charakteristischer Endgruppen ermittelt werden: 
Beispiel Polyathylenoxyde. Doch ist diese Methode fur die 
Untersuchung makromolekularer Substanzen ungenau. 

Zu beachten ist schliefilich, dai3 bei allen hochmolekularen 
Substanzen es sich in  der  Regel nicht um einheitliche Stoffe. 
sondern um Gemische polymer-homologer oder konstitutiv- 
homologer Substanzen handelt, so dab das erhaltene Molekular- 
gewicht nur einen Durchschnittswert darstellt. - 

A u s s p r a c h e :  
P u m m e  r e r : Zwischen den osmotischeii Methoden be- 

steht untereinander keine Obereinstimmung. Der Grund dafiir 
ist noch nicht klar. Es besteht auch keine Obereinstimmung 
zwischen den S t a u d i n g e r schen Werten fur  die MolgroDe 
des Kautschuks, die nach der Viscositatsmethode bestimmt sind, 
und irgendwelchen osmotischen Werten. - K. H. M e y e r  : 
Eine einheitliche Meinung dariiber, ob die spezifische Viscositat 
dem Molekulargewicht proportional verlauft, kann bis jetzt auf 
Grund der vorliegenden Resultate nicht angenommen werden. 
Sicher ist wohl ein gleichsinniger Verlauf, der aber auch nach 
einer anderen Funktion als der einfachen Proportionalitat ver- 
laufen kann. - M a r k : Die Anwendung der S t a u d i n g e r - 
schen Viscositatsgleichung auf d ie  Hochpolymeren stellt eine 
E x t r a p o 1 a t  i o n  dieser Beziehung aus dem Bereich x = 10 
bis x=50 auf den Bereich x =  1000 dar. Eine theoretisch so 
undurchsichtige Gleichung sollte nur rnit allergroi3ter Vorsicht 
zur Erzielung quantitativer Angaben durch Extrapolation ver- 
wendet werden. Die von S t a u d i n g er besonders betonte Ober- 
einstimmung mit den osmotischen Messungen besteht n i c h t , 
wenn man die Gesamtheit dieser Messungen betrachtet. Der 
derzeitige Sachverhalt gestattet zwar, ein gleichsinniges An- 
steigen von Viscositat und Molekulargewicht festzustellen, be- 
griindete quantitative Angaben sind aber in i  Gebiete hoher 
Polymerisationsgrade wohl noch nicht miiglich. 

Dr. G. K r a ii a1 e i n , I. G. Farbenindustrie A.-G., Hochst 
am Main: ,,Aluminiumchlorid in der organischen Chemie" I ) .  

Vortr. weist in einer Zusammenstellung die wissenschaft- 
liche und technische Bedeutung von wasserfreiem 'Aluminium- 
chlorid in der organischen Chemie a n  Hand folgender Ein- 
teilung nach: 

I. F r i e d  e 1- C r a f t  ssche Reaktion. [I. F r i e s  xhe 
Vermhiebung. 111. S c h o 11 sche Reaktion. IV. Dehydrierungs- 
reaktionen. V. Additionsreaktionen. VI. Kondensation unter 
Wafwerabspaltung. VII. Halogeniibertragende Wirkung. VI IT. 
Einfiihrung von Nitrogruppen. IX. Polymerisation und Kori- 
densation. X. Spaltungsreaktionen und Umlagerungen. XI. 
Cracken. 

l) Die Einzelkapitel Bind eingehend rnit Literaturangaben 
versehen, e ine Zusammenstellung, wie sie in  dieser Rille 
noch nicht existiert. D e r  V o r t r a g  i s  t b e r e i t  s a 1  s 
S o n d e r d r u c k  in1 V e r l a g  C h e m i e  e r s c h i e n e n .  
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Nach einem ausfihrlichen Uberblick iiber die Kohlen- 
wasxrstoff-Synthesen mittels Aluminiumchlorid wird die Ent- 
wicklung der G a t t e r m a n n - I< o c h schen Aldehydsyiithese 
behandelt. Darauf fotgt ein Hinweis auf die verschiedenen 
Moglichkeiten zur Gewinnung von aromatischen Carbonsluren. 
Eingehend wird die Darstellung van Ketonen dargelegt unter 
bewnderer Betonung der technischen Wichtigkeit der Benzoyl- 
o-benzoesauren. Die Anwendung von Aluminiumchlorid zu 
Ringschliissen wird an Beispielen erlautert, z. B. Oxythio- 
naphtene, Acenaphtenon. Kondensationen mit Oxalylchlorid 
fiihren zu offenen und Ringketonen. Vollziihlig sind die mit 
Aluminiumchlorid ausfuhrbaren Isatinsynthesen. Kurz erwlhnt 
ist die Verknupfung anderer als C-Atome mit aromatischen 
Kernen. Die Erkenntnis uber die F r i e s sche Verschiebung 
ist nach den neuesten Forschungsergebnissen dargelegt. Bei 
der  S c h o l l  schen Reaktioii wird auf die gemachten Fort- 
schritte hingewiesen und gezeigt, wie wesentlich die Wegnahme 
des abgespaltenen Wasserstoffs durch Oxydationsrnittel ist. 

Unter anderen Dehydrierungsreaktionen folgt die Dar- 
stellung von Flavanthren und voii 2.5-Diphenylbenzochinon. 
Weiter wird bei Additionsreaktionen die beschleunigende Wir- 
kung durch Aluminiumchlorid gezeigt, wie Wasserabspaltung 
bewirkt und der Eintriit von Halogen- oder der Nitrogruppe in 
aromatische Kerne erleichtert . wird. Die spaltende Wirkung 
ist an Beispielen aus der aromatischen und aliphatischen 
Reihe belegt; im besonderen wird hingewiesen auf die ver- 
schiedenen Modifikationen des Crackens von Mineralolen 
rnittels Aluminiumchlorid. 

Prof. Dr. A. S c h 0 n b e r g , Berlin: ,,Radikalwanderung 
und Rndiknldissozinlion bei orgnnischen Schzr~ejeloerbindungen". 

Vortr. hat versucht, die bisher unbekannten Tetra-aryl- 
(diary1mercapto)-athane (I) zu erhalten, welche auf ihre Fahig- 
keit, in  freie Radikale zu zerfallen, gepriift werden sollten. 

A r ~ . C ~ S ~ r ) - ( A r S ) ~ ~ A r ~  2 2Ar2CIII(SAr)- 

Urn zu I zu gelangen, wurde die Einwirkung von Metallen 
(insbesondere Hg) auf aromatische Halbmercaptol-Chloride (111) 
untersucht, welche bis vor kurzem noch unbekannt waren, jetzt 
aber nach den Untersuchungen des Vortragendenl) leicht zu- 
ganglich sind : 

I I1 

(Ar)?.C(N2)+ Ar'-S.Cl= (Ar),.C(SAr').Cl+ N2 

Bei der Einwirkung der Metalle auf I11 treten hauptsachlich 
drei verschiedene Reaktionen ein, welche sich teilweise iiber- 
lagern; auf die folgenden charakteristischen Beispiele wird hin- 
gewiesen: 

111 

I 
C6Hj L 

/- \ /-- \ 

Es treten also bei der Halogenentziehung der Halbmercaptol- 
halogenide (111) neben Verbindungen der Athanreihe zwar 
Diaryl-ary hercapto-methyle (11) auf, aelche jedoch nicht als 
solche, sondern nur in Gestalt ihrer charakteristischen Stabili- 
sierungsprodukte (Mercaptole, Ketone usw.) abgefangen 
wurden. 

1) A. S c h 6 n b e r g ,  Ber. Dtsch. chem. Ges. 62, 1663 [1929]. 

Ein Umsatz nach Schema C wurde bisher nur in 
der Fluorenreihe beobachtet. So wurden z. €3. die Verbin- 
dungen IV und V erhalten, welche in der Warme in charakte- 
ristischer Weise sich zersetzen. IV bildet farblose Kristalle, 
die sich bei Zimmertemperatur (unter LichtabschluB) farblo; 
auflosen; in der Hitze farben sich die Losungen orange, da ein 
Zerfall von IV unter Bildung des in der Hitze gelben Phenyl- 
disulfids und des roten G r a e b e schen Kohlenwasserstoffs 
cintritt (vgl. D): 

IV C6H5C6H5 

.cBZ- g -- 

I 

/--- -/--\ 

O-NO~C,H~ ~,H,No+ I Massen --a- 

V VI 

Die Bildung von Fluorenon aus V bei 1700, welche sich schnell 
vollzieht, diirfte wohl wie folgt zu erklaren sein: zuerst Bildung 
des freien Radikals VI, dessen 3wertiges C-Atom seinen Sauer- 
stolfhunger durch AbreiBen eines 0-Atoms aus der  benach- 
barten Nitrogruppe zu stillen sucht. Eine analoge Erklarung 
wird fur die Reaklion B vorgeschlagen. 

Im zweifen Teile seiner Ausfuhrungen ging Vorlr. auf die 
von ihm erstmalig beobachtete Hitze-Umlagerung der Thion- 
liohlensaureester VII in Thiolkohlensaureester VIII  einz). Die 
diesbeziiglichen Erfahrungen lassen sich in drei Regeln zu- 
sammenfassen : 
1. Die Umlagerungen lassen sich ausnahmslos in der aroma- 

tisehen Reihe - nur diese wurde bisher untersucht - 
durchfiihren, wenn das C-Atom der C = S-Gruppe n i c h t 
Ringglied ist (vgl. VII), jedoch tritt die Umlagerung nicht 
ein, wenn das C-Atom Ringglied ist (vgi. IX). 

VII VIII  1 x  

2. Es findet sich dasjenige Kohlenstoff-Atom, welches vor der 
Umlagerung am 0-Atom haftet, nach der Umlagerung am 
S-Atom wieder. So entsteht aus X die Verbindung XI und 
nicht X I  a oder XI  b. 

. x  XI 

\C-S - CsH4CH3m 
p-CH&,H, p-CHJCHO 

\c-s. C',H,CHa-O 
OY O Y  

XIa XIb 

3. Die Umlagerung verlauft ausnahmslos derart, dai3 aus einer 
hoherschmelzenden Verbindung eine tieferschmelzende 
entsteht. 

,,Zur Kenntnis d e r  Thionesler." 

Verbindungen der Diaeomethanreihe umzusetzen, z. B. 
Vortr. teilte mit, daB es ihm gelungen sei, Thionester mit 

2) Eine analog verlaufende Umlagerung eines Xanthogen- 
saureesters is1 schon friiher von K. F r e  u d  e n b e r g  und 
A. W o l f  beschrieben worden. (Ber. Dtsch. chem. Ges. 60, 
232 "271.) 
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C1 
XI1  

Man erhalt unter N,-Entwicklung Verbindungen der Athylen- 
sulfidreihe; ein analoger Urnsatz mit reinen 0-Estern hat sich 
bisher niemals durchfiihren lassen. 

Die so erhaltenen Verbindungen der Athylensulfidreihc 
spalten mehr oder weniger leicht Schwefel ab, z. B.: 

Durch diesen ProzeB ist der Weg zur Synthese von vielen 
Ketenderivaten, die bisher nicht darstellbar waren, gefunden; 
so entsteht nach (F) das Phenylmercaptol des Diphenylketens 
(C,H,), : C=C=O. Auch Keten-acetalchloride und -thioacetal- 
chloride lassen sich so erhalten, z. B. XI11 aus X I I :  

,S.C,H, 

\Cl 
XI11 (CGH,),: C C 

A u s s p r a c h e :  
B e r g  ni a n  n. 

Dr. A. S t e t t b a c h e r , Zurich: ,,Ein neuer Universal- 
Sprengstoff." 

Mit der  Sprenggelatine schien die gesamte Sprengtechnik 
schon seit iiber einem halben Jahrhundert an der Grenze ihrer 
Leistungsfahigkeit angelangt zu sein. Was N o b e 1 1873 mit 
seinem Dynamitrekord vorwegnahm, das glaubte man bis heute 
keiner Steigerung mehr fihig. In der Tat nahert sich die ge- 
werbliche S p r e n g g e l a t i n e ,  das 100% ige Dynamit, jenem 
Sprengstoffideal, das - rein sprengtechnisch in bezug auf 
Energie und Detonationsgeschwindigkeit betrachtet - noch von 
lteinern der vielen wissenschaftlich bekannten Explosivkorper 
ganz erreicht worden ist, - nicht zu reden von den Militiir- 
sprengstoffen, deren ,,schnellster" Vertreter T e t r a n i t  r o - 
m e t h y 1 a n i I i n (Tetryl) nur zwei Drittel jener Energie in 
sich vereinigt. 

Vortr. ist es gelungen, das unter dem Namen P e n -  
t h r i n i t bekanntgewordene Sprengstoffgemenge aus festem 
Penta-erythrit-tetranitrat (Penthrit) und flussigem Nitroglycerin 
oder fliissigem Nitroglycerin-Nitroglykol-Gemisch zum machtig- 
sten Sprengrnittel fur gewerbliche und militarische Zwecke zu 
entwickeln. Innerhalb eines Mengenverhaltnisses von 10 bis 
70% Penthrit und 90 bis 30% Nitroglycerin (= 10/90- bis 70/30- 
Penthrinit) wird die beste, frisch bereitete Sprenggelatine an 
Zerstorungsgewalt ubertroffen. Beispielsweise schlagt ein 
50/50-Penthrinit-Gemenge nicht bloB ein zweieinhalbnial so 
grol3es Loch in die eiserne Unterlagsplatte, sondern zerteilt 
auch den eisernen EinschluB mit weit gro5erer Wucht, so da8 
die Splitter zahlreicher und tiefer in die Plattenoberflache ge- 
schossen werden. Beim 40/60-Penthrinit, wo der  olige Anteil 
des fltissigen Esters schon ziemlich iiberwiegt, nimmt die 
Splitter-Brisanz zwar etwas ab, die Durchschlagsoffnung aber 
derart in  die Lange zu, da8 die schwere Platte wie in zwei 
Stiicke geschlagen erscheint. 

Das Penthrit ist in  Sprengol wenig loslich und darin als 
suspendierte Kristallniasse sehr leicht gelatinier- und fixier- 
bar. Das Penthrit kann man in jedem Mengenverhaltnis niit 
Nitroglycerin nicht nur g e 1 a t i n i e r e  n , sondern auch 
p h 1 e g m a t i s i e r e  n und s t a b  i l i s  i e  r e n , indem man 
einfach die erforderlichen Zusatze, wie z. B. Campher und 
Centralit, im Sprengol lost. All diese P e n t h r in i t - G e I a - 
t i n e n haben vor der  gewohnlichen Sprenggelatine und dem 
Gelatinedynamit den unschatzbaren Vorzug, ihre ursprlingliche 
Detonationsgesohwindigkeit auch bei unbegrenzter Lagerdauer 
beizubehalten und stets mit derselben, maximalen Brisanz zu 
explodieren. Dieser Umstand ist besonders wichtig bei der 
gecarnpherten, sog. K r i e g s - S p r e  n g g  e 1 a t  i n e , wo schon 
ein Zusatz von 20% Penthrit die Wirkung auffallig erhoht 
(Plattenbeschiisse). Dabei liegt die militarisch so wichtige 
Schlagempfindlichkeit weit unter der  des Tetryls, und der Ge- 
stehungspreis wird unter die Halfte der Herstellungskosten des 
iiromatischen Nitrokorpers fallen, sobald die elektrocheniische 

Industrie der wichtigsten Lander sich des Pentaerythrits als 
Ausgangsproduktes zu diesem kraftigsten aller Sprengmittel be- 
machtigt. 

Hervorragend ist ferner die Wirkung des gewohnlichen und 
gelatinierten Penthrinits in  Verbindung mit Sauerstoffsalzen. 
So ergibt ein A m m o n - P e n t h r i n i t ,  bestehend aus 40% 
Penthrit, 10% Nitroglycerin, 1,7% Vaseline und 48,376 Ammon- 
nitrat, noch annahernd die Wirkung frischbereiteter Spreng- 
gelatine. Auch diese Zusanimensetzungen behalten ihre Brisanz 
auf jede Dauer und in jedem Klima bei und besitzen ein weit 
uber alle Dynamite hinausgehendes Detonations-Obertragungs- 
verniogen. 

Die groDte aller bis jetzt beobachteten Explosionsgewalteii 
entfesselt ein Penthrinit, dem die zur vollstandigen Oxydation 
erforderliche Menge Aninionperchlorat einverleibt worden ist 
(Plattenbeschua niit 80 g irn Vergleich zu reinem Penthrinit, 
Tetryl und Trotyl). - 

A u s s p r a c h e :  
C z i ni a t i s : Abgeschlossene Erfahrungen uber die opti- 

male Zusammensetzung der Penthrinitgeniische liegen nicht vor. 

Dr. L. Me y e  r , Gottingen: ,,Elektrostatische Behinderung 
dsr  freien Drehbarkeit." (Referat fehlt.) 

A u s s p r a c h e :  
B e r g  ni a 11 n. 

Dr. Walter V o B , Breslau: , ,Uber SchEefligsiiureesler iind 
ihre Anwendung zu Synlhesen" (gemeinsam mit Dip1.-Ing. Erich 
Blanke). 

Ester der schwefligen Saure sind seit langer Zeit bekannt, 
und von beiden Forrnen der schwefligen Saure sind Alkyl- 
derivate in groaer Zahl hergestellt worden. Eine erneute ein- 
gehende Untersuchung beider Estertypen, also der Dialkyl- 
sulfite (I) und der Alkylsulfonsaureester (II), hat aber doch 
zu iiberraschenden Ergebnissen gefiihrt. 

Zur Darstellung der symmetrischen Ester wird der Umsatz 
von Alkoholen mit Thionylchlorid verwendet, durch geeignete 
Wahl der Reaktionsbedingungen werden dabei die Ausbeuten 
gegen friiher verdreifacht. 

OR /OR 
OR \R 

I. o=< IT. o=s=o 

Die symmetrischen Ester (I) konnen als Alkylierungsmittel 
verwendet werden; als Beispiel sei die Darstellung von Phenol- 
athern und die Alkylierung von Anilin erwahnt. Verglichen 
rnit der Anwendung von Dialkylsulfaten ergeben sich aber bei 
den Estern der niederen Alkohole keine Vorteile, diese treten 
erst in  Erscheinung, x e n n  die Einfuhrung von hoheren Alkylen, 
z. B. den Butyl- und Amylresten, beabsichtigt ist. 

Bei der Verwendung der symrnetrischen Schwefligsaureester 
nls Alkylierungsmittel ist die Ubertraguiig der  bisher bekannten 
Erfahrungen niit Estern von anderen organischen Sauren bei 
entsprechender Vcrwendung ziemlich schematisch erfolgt, die 
besondere Eigenart der Schwefligsaureester ist nicht beriick- 
sichtigt. 

Die symmetrischen und die unsynimetrischen Ester der 
schwefligen Saure zeigen in ihrem Verhalten interessante 
Unterschiede; am rneisten uberrascht die Verseifung rnit Wasser. 
Beim unsyrnmetiischen Ester verlauft die Reaktion in saurer 
Losung sehr langsam, in alkalischer Losung aber mit gro5er 
Geschwindigkeit. Dieses Verhaltnis dreht sich beim symme- 
trischen Ester vollkommen um, die Geschwindigkeit der sauren 
Verseifung ist sehr vie1 gro5er als die der  alkalischen Ver- 
seifung. 

Die rnit grol3er Geschwindigkeit verlaufende und durch 
H-Ionen katalysierte Verseifung der symmetrischen Schweflig- 
saureester: 

PR S-0 + H,O=S02 -+ 2 ROH. 
\OR 

konn nun durch Reaktionskopplung zur Durch$iihrung w n  
anderen Reaktionen benutzt werden. Moglich ist diese Kopp- 
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lung bei allen Reaktionen, die durch folgende Bedingungen ge- 
kennzeichnet werden: 

die Reaktion verlauft unter Beteiligung eines Alkoholes, 
durch die Bildung von Wasser entsteht ein Gleichgewicht, 
die Einstellung des Gleichgewichts wird durch H-Ionen be- 
schleunigt. 
Als Beispiele fur derartige Reaktionen seien genannt : 
die Bildung von Estern aus Carbonsaure und Alkoholen, 
die Bildung von Acetalen der  Aldehyde und Ketone, 
die Bildung von Glykosiden aus Zuckern und Alkoholen. 
Es ist auch moglich, die Darstellung von Estern mit der 

anfangs erwiihnten Alkylierung am Stickstoff zu kombinieren, 
d. h. durch Einwirkung von symmetrischen Schwefligsaureestern 
auf Aminosauren entstehen Betaine. 

Die Kopplung der unter 1 bis 3 genannten Reaktioaen rnit 
der Reaktion zwischen symmetrischem Dialkylsulfit und Wasser 
geschieht in der Weise, da% dem jeweiligen Reaktionsgemisch 
fiir je 1 Mol Wasser, das durch vollsUndigen Ablauf der Reak- 
tion entstehen wiirde, je ein Mol Dialkylsultit zugesetzt wird. 
Das gewhschte  Reaktionsprodukt erhalt man so in rein alko- 
holischer Losung, also ein ahnlicher Vorteil, den Thionylchlorid 
zur Darstellung von Saurechloriden bietet. 

Die bei der Darstellung von Acetalen gewonnenen Erfah- 
rungen geben aber Veranlassung, die Beteiligung anderer zu 
diesem Zweck verwendbarer Agentien, also z. B. der Ortho- 
ester der  Ameisensaure und Kieselsaure, unter neuen Gesichts- 
punkten zu betrachten. 

A u s s p r a e h e :  
S c h o p f : Die interessanteste Reaktion der Schwefligsaure- 

ester ist ihre ,,Umlagerung" in  Sulfonsauren, die z. B. mit Alkali 
eintritt. Da es wahrscheinlich ist, daB dabei die Sulfonsaure 
aus schwefligsaurem d e r  alkylschwefligsaurem Salz durch 
Alkylierung durch noch unveranderte Ester entsteht, so ware 
eine Untersuchung uber die Alkylierung der Salze anorganischer 
Sauren, z. B. HNO, durch Schwefligsaureester von Interesse. - 
L e v y .  

Dr. K. L e h m s t e d t , Hannover: ,,Vber Acridin." 
Wenn man Cyamvasserstof€s&ure a d  Acridio i n  einem 

Lomngsmittel einwirken IiiBt, das nicht hydroly&erend wirkt, 
so entstehen zwei Substanzen, das %Cyan-acridan IV und das 
ms-Tetrahydro-9,9'-diacridyl 111. Der Reaktionsverllaul ist so 
zu e r k k e n ,  daD sich die Blausiiure zuniichst nach Art eines 
Anmmoniumsalzes anllagert (I). Dann tritt unter Ladungs- 
ausgleich der beiden schwachen Ionen eine Bindungswrschie- 
bung ein (11), so daB freie AeridyL(9)- und Cyanradikale ge- 
biEdet m r d e n .  Die freien Reste Btabilisieren sich durch Ver- 
einigung mit e i n e a  gleichen oder verschiedenen Radikal. So 
edstehen einerseits das  Tetrahydro-diacridyl 111 und Dicyan, 
anderemeits das 9-Cyan-acridan IV. - Eine neuerdings mit 
2,7-Dimethyl-acridin V durchgefuhrte Untersuchung ergab einen 
vollig gleichartigen Reaktionsverlau~ so dal3 es sich urn eine 
allgemeiwre Umsetmmg der Acridine handehi durfte. 

ANere Angabmi) liei3en w m e n , ,  daB bei der  Behandlung 
des N-Me~hyl-acridiniu?chloride VI mit Kaliumcyanid eine 
Bhnliche MolekUlverdoppehng wie bei 111 eintritt. Die Ana- 
lyse der fraglichen, friiher nicht untersuchten Substtanz ergab 
aber, daB es sich uan ein polymeres N-Methyl-cyancacridan 
hndel t .  Die quaternaren Cyanide des Acridins reagieren also 
nkht  nach dem obigen Sehemla, sondem folgen dmer von 
T. M. L o  w r y 2) au4gestel14en Regel. 

Wenn man die 9-Cyan-acridane (2. B. IV) in  alkoholischer 
Losung mit Natriumamalgam behandelt, so schlief3en sich zwei 
Mokkiib ullter Bildung von Natriumcyanidi zu Derivaten des 
Tetrahydro-diacridyls (z. B. 111) m a m m e n .  Es treten hier 
eigenartige Isomerieerscheinungen au4, die Verf. kurzlich be- 
schrieberr hat*). 

Die mks-T&rahydm-9,9'-diacridyle erleiden durch Schwebl- 
&re eine Ringepalrtung mu dem GIykol VIT, das Ieicht unter 
Watwmerlust in  das Athylenoxyd VIII und unter nochmaliger 

1) A. K a u f m a n n  u. A. A l b e r t i n i ,  Ber. Dtsch. chem. 
Ges. 42, 1999 [1909]. 

2) Philos. Magazine (7) 6, 50 [1928]. 
a) K. L e h m s t e d t  u. H. H u n d e r t m a r k ,  Ber. Dtsch. 

chem. Ges. 63, 1229 [1930]. 

Wasserabspalt,ung wieder in ein Tetrahydmdiacrldgl iibergeht. 
Auch diese Reaktion hat allgemeinere Bedeutung i n  der 
Acridinreihe. - 
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A u s s p r a c h e :  
B e r g m a n n ,  B u c h e r e r ,  H a u e r l e i n ,  E i s l e b .  - 

B 1 u m - B e  r g m a n n : C,H,MgBr addiert sich leicht an das 
chinoide System des Acridins und gibt ein leicht sich debydrie- 
rendss Dihydrophenylacridin. 

IV. Fachgruppe fur medlzlnlreh - pharmarautlrche Chmmle. 
V o r s i t z e n d e r :  Dr. R, B e r e n d e s ,  Elberfeld. 

Sitznng 12. u. 13. Juni 1930 (etwa 200 Teilnehmer). 

Geschdftliche Silzung: Bericht fehlt. 

Wissenschuftliche Sitzung: 
Prof. Dr. H. S c h m i d t ,  Elberfeld: ,,dnlimon in der 

Arzneinaitlelsynthese." 
Aniimon ist izn 16.-18. Jahrhmdert  eines der meist- 

verwendeten Arzneimittel aus dem Mineralreich gewesem und 
hat besonders in  Deutschland rege Fbrderung erfahren (P a - 
r a c e l s u s ,  B a s i t i u s  V a l e n t i n u s ) .  Im Lauk des 
19. Jahrhunderts ist es  ale Heilmittel mehr und mehr in den 
Hiatergrund getreten. In den letzten zwei Jahraehnten wur- 
den grundlegende Entdeckungen gemacht uber die atiologische 
Wirkmsamkeit dee Antimom bei t r o p i 9 c h e III K r a n Ir - 
h e i t e n  ( P l i m n i e r  und T h o n i s o n ,  B r o d e n ,  V i a n n a .  
R o g e r s ,  M u i r ,  C h r i s t o p h e r s o n  u. a.). Dabei w r d e  
zuwiichst der Brechweinstein verwendet, der  aus der  aMen 
Apotheke a d  uns iiberkommen ist. So unentbehrlieh der 
Brechweinstein zur Behandmbung trupischer Seuchen wie K a 1 a - 
a z a r ,  B i  1 h a  r z i  o s i s ,  0 r i e n t b e u 1 e ,  v en le  r i s c h e s 
G r a n u l o m ,  T s e t s e k r a n k h e i t  u. a. in wenigen 
Jahren geworden war, so machten sich immer @ttgrender die 
toxischen Nebenwirkungen d i e m  Praparates bemerkkr ,  das 
wegen seiner gewebsschadigeuden Eigenschaften nur intravenos 
gegeben werden koonk. 

Vortr. entwickelt, Wie in  den letzten Jahren auf verschie- 
denen Wegen nach wirksamen, weniger toxischen Antimonver- 
bindungen geforscht wurde und wie in experimentellen Heil- 
verswben am Tier ( U h l e n h u t h ,  K u h n ,  R 8 h l )  und in 
pharmakologiwhen Unterwchungen (E i c h h o 1 t z , W e e s e) 
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in Verbindung mit seinen synthetischen Arbi ten,  neue Anli- 
monwrbirudungen gehnden wurden, welche dann i n  den 
Enderniebezirken der tropischen Seuchen erprobt wwrden, z. T. 
noch erprobt werden. 

Ein Weg Whrte vom Brechweinetein, dem labibn Komplex- 
salz des dreiwertigen Antimons mit weinsaurem Kali durch 
Wahl eines geeigneteren Kompkxbildners uber das  A n t i - 
m o s a n zum F u a d i n (Antimon-III-dibrenzatechindisulfo- 
saures Natrium), d m  Antimon in auSerordentlich fester, kom- 
plexer Bindung enthiilt. Fuadin (Neo-Antimosan) wird nach 
rEer umfassenden Pr i ihng  durch K h a 1 i I md F. M. P e t e r 
in Agypten als wirksameres, intramuskular injizierbares und 
gefahrloseres Antimonpraparat an Stelle des Brechweinsteins zur 
Bekiimpfung der Bilharziosis verwendet. 

Langjahrige Arbeit m r d e  avrh den Antimonkohlenstoff- 
verbindungen gewidmet, die, wie sich in  den experimentellen 
Heilwrsuchen zeigte, e in  starkes Variiereni der therapeutischen 
Funktion, besonders durch die Benzolsabstituenten der aro- 
nratischen Slibilvsiiuren ermoglicht haben. Praktische An- 
wendung haben eine Reihe wm Derivaten der p-Aminophenyl- 
stibin&iuw gefuindenk vor allem bei Kala-azar. Das wirksamste 
und ungiftigste dieser Pr i ipra te  i d  das in den letzten Jahren 
g e h d e n e  p-arninophenybtibinsauTe Diathylamin (Nemtibman). 
Nach N a p i e r , Calcutta, heilt Neostibosan den Kala-azar nnch 
8 bis 10 fnjektionen in  98% der Fiille. Die Seuche hatte vor 
Einfuhrung der Brechwinsteiabehadlung eine Sterblichkeits- 
zi&r von 9 0 4 5 % .  Zur DurchHihmng der Brechweinstein- 
behandung waren 30 bis 40 intrawniise Injektionen (zwei bis 
drei Monate) no twedig  und Mhrten zu e i m m  Heilungsprozent- 
sata von etwa 80%. R o h l . ,  der fliih mrstorhne ehemalige 
Leiter des Elberfelder Chernothernpeutischen Laboratoriums, 
h'at den Index des Neostibwane (Verhatnis von wirksamer zu 
vertragener Dosis) am mit Kala-azar experimentell infizierten 
Hamster 1 : 50 gehndens. 

Fiinfwertige arornatische Stibinduren (Neostibosan) haben 
sich somit als optimale Darreichulngsbrrn fur Antimom bei 
Kala-amr enviesen, wiihrend bei Bilh~rziosis dreiwertiges 
Antimon (Fuadin) sich wirksamer gezeigt hat. 

Soweit es sich bei anderen Krankheiten bis jetzt uk r -  
sehen YaBt, ist das venerisohe Granulom dem Neostibosan, die 
Tsetsekrankheit der Rinder und Pferde dagegen dem drei- 
wertigen Antimon mzuordnen. 

Prof. Dr. H. S c h m i d t , Marburg: , ,dktive Schutzitnpfung 
bei Diphtherie!' 

Die aktive Schutzimpfung ist in der Aunahme begrhdet ,  
dai3 die Imrnunitat gegen Diphtherie eine rein antitoxische 
lmmunitiit ist und auf Antitoxinbildung beruht, die der Korper 
aktiv gegen das Toxin von Diphtheriebazillen gebildet hat. Das 
Vorhandeneein oder Fehlen der  Immunitlt lilf3t sich durch den 
negatiwn oder positiven Ausfall der  !&hickprobe feststellen. 
Ob dies allgemein giiltig ist, ist unsicber, da manche Autoren 
annehmen, daB eine erst nach einigen Jahren einsetzende 
serologische Reifmg zur Antitoxinbildung notig ist und nach 
Eintrden derselben eine antitoxische Immunitat auch ohne 
Inkktion mit Diphtheriebazillen sich bilden kann. 

Die bisherigen Mittel, Kinder aktiv zu immunisieren, sind 
verschieden zusammengesetzte Miechungen resp. Verbindungen 
von Di-Toxin und Di-Antitoxin, vou denen die T.A. bezeich- 
meten Praparate als neut rab  und unter- h w .  iiberneutrale 
T.A.-Prlparte in  ge lk te r  flussiger Form und die T.A.F. be- 
zeichneten in Form von Suqmsionen  einer in  Gestalt von 
Flocken bei der  Neutralisation optimaler Toxin-Antitoxin- 
Mixhungen ausfallenden festen T.A.-Bindung zur Verwendung 
kommen. P a s  Antitoxin i n  den T.A.-Prlparaten ist zweck- 
maBig Rinderimrnunserum, da Rerdeimrnunserum trotz der 
im I3.A.-Priiparat vorhandenen geringen Mengen doch imstande 
ist, gegen spater evtl. n a i g  werdende Heilserumeinspritzung 
nntitoxischer von Pferden gewonnener Immunseren iiber- 
empfindlich zu machen. - Aui33erdem wird dns Anatoxin zur 
akt iwn Immunisierung benutzt, ein durch Formoleinwirkung 
in der Wtirme ungiftig gemachtes, aber in  seiner imrnunisieren- 
den Fiihigkeit nicht beeintriichtigtes Di-Toxin. Da das so- 
genannte Di-Toxin dae keimfreie Filtrat einer Diphtherie- 
bouillonkultur iat, so haften dern Antitoxin alle unspezifischen 
und u n e d n s c h t e n  Nebenwirkuagen an, die auf die Bouillon 

zurtickzuflihren sind und auf das in  der Boulllon gelbste, aber 
selbst nicht toxische Di-BazilleneiweiB. 

Alle Priiparate haben beziiglich Dosierung, Schnelligkeit 
der Wirkung, Vertraglichkeit Vor- und Nachteile und daher ist 
eine individualisierende Behandlung angezeigt. 

Die staatliche Priifung der T.A.-Praparate schlief3t heute 
die Gefahr einer Schiidigung 811%. 

Dr. F. L i n d  n e r ,  'Hochst a. M.: ,,Neuere Arbeiten fiber 
Tu berkulin!' 

Es wird ein kurzer 'Cfberblick uber die Geschichfe des 
Tuberkulins und die verschiedenen Tuberkulinpraparate 
gegeben. Unter Tuberkulin im engeren Sinne werden die 
Substanzen verstanden, die im tuberkulosen Organismus all- 
gemeine und lokale Reaktionen hervorrufen, wiihrend sie beim 
Ciesunden so gut wie keine Wirkung zeigen. Auf dieser Eigen- 
schaft beruhen auch die verschiedenen Verfahren zur Aus- 
wertung der Tuberkulinpraparate, die kritisch besprochen 
werden; es wird kurz auf die Frage der  Spezifitat der  Tuber- 
kulinreaktion und auf die Versuche mr Aufkliirung ihres 
Wesens eingegangen. 

Als Grundlage fur die chemische Bearbeitung des Tuber- 
kulinproblems wird der chemische Aufbau des Tuberkelbazillus 
besprochen. Seine wichtigsten Bestandteile gehoren den 
Gruppen der EiweiBstoffe, Kohlehydrate, Lipoide und Nuklein- 
sauren an. In Bestiitigung des Grundgedankens der M u c h -  
schen Theorie von den Partialantigenen hat sich ergeben, daS 
Stoffe aus allen diesen Korperklassen spezifische physiologische 
Wirksamkeit besitzen. Die Lipoide und Kohlehydrate wurden 
in  neuerer Zeit hauptsachlich von arnerikanischen Forschern 
bearbeitet und haben wahrscheinlich rnit der Tuberkulin- 
wirkung im engeren Sinne nichts zu tun. 

Die neueren Arbeiten von L o n g  und S e i b e r t u. a. uber 
das eigentliche Tuberkulin haben zu dern Ergebnia gefiihrt, daO 
die wirksamen Substanzen hochmolekulare Korper von EiweiD- 
natur sind. Eigene Versuche haben diese Auffassung bestatigt, 
soweit es sich urn Praparate handelt, die unter den schonend- 
sten Bedingungen gewonnen wurden. 

Daneben haben aber altere Versuche, insbesondere von 
L a u t e n s c h l a g e r  und B i e l i n g  gezeigt, daB es auch 
niedermolekulare Substanzen mit spezifischer Tuberkulin- 
wirkung geben muB. Bei weiteren Versuchen in dieser Rich- 
tung konnte aus dem L o n g - S e i b e r t schen EiweiBkorper 
durch vursichtige Hydrolyse ein ultrafiltrierbarea Spaltprodukt 
mit hoher spezifischer Tuberkulinwirkung isoliert werden. Es 
wird daher die Ansicht vertreten, da5 die wirksamen 
Substanzen des Tuberkutins zwar in genuiner Form als hoch- 
rnolekulare Produkte vorliegen, da13 aber auch einfachere 
Spalktiicke daraus spezifische Tuberkulinwirkung besitzen. 

Daneben kommt nach ejgenen Versuchen auch der  ge- 
reinigten Tuberkelbazillen-Nukleinsaure 'irn Gegensatz zu den 
Angaben amerikanischer Forscher und in  teilweiser Oberein- 
stimmung mit den alten Angaben R u p p e 1 s , spezifische 
Tuberkulinwirkung, jedenfalls bei der intrakutanen Reaktion, 
zu. Es wird auf Unterschiede, die sich bei der Auswertunq 
im Intra- und Subkutanversuch bei einzelnen Fraktionen er- 
geben haben, hingewiesen. Die Versuche Uber diese inter- 
essante Erscheinung sind jedoch noch nicht abgeschlossen. - 

Dr. A. B u t e n  a n d t , Gottingen: ,,Untersuchungen uber 
das krislallisierte weibliche Sexualhormon." 

Mit der im letzten Jahre erfolgten Reindarstellung eines 
weiblichen Sexualhormons, des Follikelhorrnons, hat die  wissen- 
schaftliche Forschung auf dem Arbeitsgebiet dieses Hormons 
einen gewissen AbschluB erreicht und ist in  ein neues Stadium 
getreten. Von diesem Gesichtspunkt aus erortert Vortr. die 
Entwicklung der Problemstellung bei der Untersuchung des 
Follikelhormons von den Anfiingen medizinischer Arbeiten (urn 
1900) bis zur erfolgten Reindarstellung, die unabhangig von- 
einander gleichzeitig durch D o i s y  (St. Louis) uad B u t e -  
n a n d t erfolgte. Die Ergebnisse der medizinischen Arbeites 
werdes besprochen und die physiologischen und chemischen 
Arbeitsmethoden erortert, die zur Kristallisation des Hormons 
gefilhrt haben. (Vgl. Ztschr. angew. Chem. 42, 1097 [1929] und 
43, 95 [1930].) 
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Im zweiten Teil des Vortrages werden die physikalischen, 
physiologischen und chemischen Eigenschaften des kristalli- 
sierten Follikelhormons und die bisherigen Ergebnisse der 
Konstitutionsermittlung, einschlieBlich der sich gegenwartig er- 
gebenden Problemstellungen erortert. Das in weiflen Blattchen 
voni F. P. 2450 kristallisierende Hormon zeigt in seiner Loslich- 
keit Lipoidcharakter. Je nach Art der angewandten Aus- 
werturigstechnik besitzt es einen Wirkungswert von 10 bis 
40 Millionen ME pro Gramm. D o i s y  hat seine Kristallisate 
bisher lediglich physiologisch charakterisiert, die von ihm an- 
gegebenen Wirksamkeiten decken sich rnit denen vom Vortr. 
L a q u e u r konnte kiirzlich ehenfalls Kristallisate erhalten, an 
denen er  eine Reihe der  vom Vortr. veroffentlichten Eigen- 
schaften des Hormons bestatigen konnte. Es besteht heute kein 
Zweifel mehr, daB das isolierte Hormon ein einheitliches 
chemisches Individuum darstellt und damit der  Weg zu seiner 
chemischen Untersuchung geebnet ist. 

Das Hormon hat die wahrscheinliche Formel C24H2803 oder 
C,,H,,O,. Durch einige Umsetzungen und Darstellung einer 
Reihe von Derivaten, eines kristallisierten Acetats FP. 1260 und 
dessen Hydrierungsproduktes, konnte die chemische Konstitution 
als die eines ungesattigteii Oxylactons ermittelt werden. Die Mole- 
kularformel zeigt, daB das Hormon nicht in chemischem Zu- 
rammenhang niit EiweiBstoffen und Kohlenhydraten steht, ein 
Zusammenhang mit Sterinen und Gallensauren ist moglich. 
Es werden alle experinientellen und theoretischen Anhalts- 
punkte erortert, die auf diesen Zusammenhang hindeuten, 
insbesondere wird d ie  VerwandtschRft zum Pregnandiol, 
einem Begleitstoff des Hormons im Fchwangerenharn der 
Formel C,,H,,O,, wie auch zu den Grundstoffen der pflanzlichen 
Digitalisherzgifte und Krotengiite besprochen und auf Grund 
dieser Beziehungen eine hypothetische Konstitutionsformel des 
Hormons entwickelt. 

Prof. Dr. H. P. K a u f  n i a n n ,  Jena: ,,Synthese schwefel- 
haltiger Heilmittel." 

Physiologische Versuche des letzten Jahrzehnts uber die 
Bedeutung des Schwefels im Organismus und in den Stoff- 
wechselprozessen haben d a m  gefiihrt, diesem Heilmittel wieder 
gr6lJere Aufnierksamkeit zuzuwenden. Dem Glutathion, das wie 
Cystin und Cystein in einer Mercapto- und Disulfidform auf- 
treten kann, kommen nach den grundlegenden Arbeiten von 
F. G. H o p k  i n s  wichtige biologische Aufgaben zu. Leicht 
abepaltbarer Schwefel ist auch ein integrierender Bestandteil 
des Irusulins, das  durch Verlust des Schwefels inaktiviert wird. 
Auch von pharmakologischer und klinischer Seite wird fiber 
neuartige Ergebnisse der Anwendung von Schwefel und seiner 
Verbindungen berichtet. Nelsen der  unentbehrlichen Medi- 
katiou in der Dermatologie werden neuerdings dem Schwefel 
hypotonische und hypoglykgmische Wirkungen zugeschrieben. 
Auch bei den Erscheintungsformen der Arthritis und sogar 
bei metaluetischen Erkrankungen ist die Schwefeltherapie 
jiingst mit gutem Erfolg in  Anwendung gebracht worden. Auf- 
gabe des a d  dern Gebiet der Arzneimittelsynthese tatigen 
Chemikers ist es, neue Verbinduhgen des Schwefels, die AUSI 
sicht auf erfolgreiche Anwendung bieten, fur den Pharma- 
kologen bereitzustellen. 

Die vom Vortr. vor mehreren Jahren beschriebene Rho- 
daiiierungvmethode gibt die Moglichkeit der Synthese zahl- 
reicher, strukturell eindeutig bestimmter Schwefelverbindungen. 
Sie wird durch folgende Reaktionen gekennzeichnet : 

1) 
2) 

RH + 2NaSCN + Br2 = RSCN + 2NaBr 4- HSCN 
- CH = CH - + 2NaSCN + Br? = - CH - CH - + 2NaEr 

I I  
SCN SCN 

Die so in  g r o k r  Zahl gewonnenen Rhodanverbindungen 
erwiesen sich teilweisle als unerwartet giftig, wenn sie per 0s 
verabreicht wurden; so ist z. B. das R h o  d a n t h y m o 1 ,  das 
die erwarteten bakteriziden Eigenschaften aufwies, hiichst 
toxisch. Ob im Organismus eine Aufspaltung in das ent- 
sprechende Mercaptan und Cyanwasserstoffsiiure stattfindet, 
mug no& gepriift werden. Nach Beobachtungen von T a u b - 
m a n n (Pharrnakologisches Institut der  Universitat Breslau) 
sind die Symptome der durch einzelne Rhodanide ausgelhten 
Gift wirkungen nicht mit denjenigen der Blausiiurevergiftung 
identisrh. 

Bederrisamer erscheint die Anwendung der oben genannten 
Methode zur Gewinnung anderer Schwefelabkommlinge. In- 
folge dcr leichten Urnwandlung der Rhodanide i n  Mercap- 
tane konnte Vortr. in  Gemeinschaft rnit F. P o h  1 m a n  n eine 
Reihe neuer Stoffe dieser Art darstellen, wobei als Grundstoffe 
pharmakologisch gut definierte Heilmittel genommen wurden. 
Ihre Uberfuhruiig in Thioather, z. B. durch Kondensation 
mit Ketonen, bereitete keine Schwierigkeiten. Besonderen 
Wert aber legte Vortr. auf die Urnwandlung der Mercapto- 
verbindungen in  Polysulfide. Auf Salicyldurederivaten z. B. 
aufbauend, gelang die Synthese von T e t r a -  und T r i -  
s u 1 f i d e n , die infolge ihres eigenartigen Verhaltens giinstige 
Anssichten fur die physiologische Anwendung eroffnen. 

Aus Aminorhodaniden stellte Vortr. in Gemeinschaft mit 
F. W u r l  eine Gruppe rhodanierter Harnstoffe und Thioharn- 
stoffe her. Mit dem gleichen Mitarbeiter wurde die Umwand- 
lung aromatischer o-Aminorhodanide in 2 - A m i n o b e n z - 
t h i a z o 1 e studiert, insbesondere das Gleichgewicht 

j-N+C. N H ~  g )rfi"s>c = NH ,-S' 
untersucht. 

Dr. G. E h r h a  r t , Hochst: ,,Uber Beziehmgen zzoischen 
Konstilution und physiologischer Wirkung verschiedener 
B p  hedrin- A b kommlinge." 

Lange nach der Einfuhrung des Suprareniiis in den Arznei- 
6chatz wird in dem Ephedrin ein Medikament fur dieses Indi- 
kationsgebiet geschaffen, das ganz bedeuteiide Ausdehnung 
erlangt hat. Die Synthesen des Ephedrins wurden von E b e r - 
h a r d , von S p a e t h und spater von S k i t a 1) ausgefiihrt. 

Die Methylierung des Nor-Ephedrins verlauft nicht ein- 
deutig. S c h m i d t beschreibt nun eine Verbindung, die er aus 
Ephedrin und Benzaldehyd erhalt, mit folgeiider Konstitutionz) : 

C,H,*CH(OH)* CH*CH= CH .CBH, 
I 

N.N 
.CH, 

Uiisere Untersuchungen haben gezeigt, daB diese Konsti- 
tution nicht zutrifft. Vielmehr handelt es sich urn einen 
Oxazolidinring: 

CH-CH-CH3 

O/O,,4-CH3 
CH*C,H, 

Obertragt man diese Reaktion auf das Nor-Ephedrin, so erhalt 
man folgende Verbindung: 

CH-CH-CH3 
A'l I 0 0 N-H 

\/ 
CH * C,HB 

die sich aber erst aus der Benzalverbindung nach kurzem Er- 
warmen bildet. Durch Methylierung dieser Verbindung bzw. 
der vor Umlagerung hydrierten S c h i f f schen Base und Ab- 
spaltung von Benzaldehyd bzw. Toloul gelangt man zum 
Ephedrin. 

Durch Einfuhrung von Alkylgruppen in den Phenylkern 
wurde p-Methyl-, p-Athyl- und p-Butyl-Ephedrin hergestellt. 
Diese Suhstanzen sind stark toxisch und zeigen keine Kreis- 
laufwirkung niehr. 

Die Verlangerung der Seitenkette des Ephedrins fiihrt zu 
Phenylmethylamidobutanol bzw. Phenylmethylamidoisohutanol. 
Die pharrnakologische Wirkung ist sehr stark abgeschwacht. Das 
Phenylmethylamidoathylmethylcarbinol zeigt nur noch ange- 
deutete Ephedrinwirkung. 

Zu interessanten Korpern fiihrt die Alkylierung am Stick- 
s!off. Es wurden: 

Benzyl-Ephedrin, Allyl-Ephedrin, p-Methylbenzyl-Ephedrin, 

dargestellt. Die Substanzen rnachen Blutgefaflerweiterung und 
zeigen teilweise ausgezeichnetes Anasthesierungsvermogen. 

Die Substitution des  Wasserstoffs im Phenylkern durch eine 
Hydrorylgruppe fiihrt zu physiologisch sehr stark wirksamen 
Suhstanzen. Es wurden ortho-, para- und meta-Oxy-Ephedrin 

. 
und Cinnaniyl-Ephedrin 

1) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 42, 501 [1929]. 
2) Arch. Pharmaz. u. Ber. Dtsch. Pharmaz. Ges. 252, 98. 
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bzw. Nor-Ephedrin aus den zugehorigen Ketonen iiber die 
Isonitrosoverbindungen, die durch Reduktion in die Norverbin- 
dungen ubergehen, dargestellt. Die pharmaltologische Unter- 
suchung der  Substanzen hat ganz allgemein ergeben, da8 diese 
Verbindungen eine starke Annaherung der Ephedrinwirkung an 
die Suprareninwirkung zeigen, wobei die Metaverbindung eiii 
Maximum darstellt. 

Allgemein laBt sich sagen, daB in der Ephedrinreihe die 
Norverbindungen starker wirksam sind als die n-Methylverbin- 
dungen. Am deutlichsten tritt diese Erscheinung hervor bei 
den Homologen des Suprarenins, dem Dioxyphenylamido- 
propanol und dem Dioxyphenylniethylaniidopropanol, die beide 
ausgehend vom Brenzkatechin synthetisiert wurden. Das Dioxy- 
phenylniethylamidopropanol ist etwa 50mal weniger wirksam als 
Suprarenin, wahrend das Dioxyphenylamidopropanol dem Su- 
prarenin nur wenig nachsteht und trotzdem Annaherung an die 
Ephedrinwirkung zeigt. 

Geh. Rat Prof. Dr. G. L o c k  e m a n  n ,  Berlin: ,,Uber die 
Bedeulung des Rhodangehalts des Magensafles." 

In Untersuchungen, die Vortr. genieinsam mit U 1 r i c h 
ausfuhrte, zeigte sich, daB die Rhodanide in sauren Losungen 
ein iiberraschend hohes keinitotendes Vermogen besitzen. Man 
kann also sagen, daB Wasserstoffionen gemeinsam mit Rhodan- 
ionen diese Wirkung ausiiben, die sich bei den starken 
Sauren schon in  Verdiinnungen von mehreren hundertstel- bis 
zu tausendstel-Normal gegenuber den gewohnlichen pathogenen 
Keimen bemerkbar macht. 

Die Rhodanverbindungen spielen in der  Biologie eine be- 
sondere Rolle, worauf vor allem M. v. N e n c k i und A. E d in -  
g e r wiederholt hingewiesen haben. So ist z. B. irn normalen 
Speichel und im normalen Magensaft regelmaBig ein gewisser 
Rhodanidgehalt nachweisbar. Bei der auflerordentlich hohen 
keimtotenden Wirkung, die von dem Rhodanion entfaltet wird, 
sobald Wasserstoffion zugegen ist, darf man wohl annehnien, 
da5 den1 im Magensaft auch nur in  geringen Mengen vor- 
handenen Rhodanid bei Gegenwart der Magensalzsaure im 
wesentlichen eine desinfizierende Rolle gegenuber den mit den 
Speisen in den Magen gekommenen Bakterien zufallt. 

In einzelnen Tabellen wurde die keimtotende Wirkung von 
sauren Rhodanidlosungen verschiedener Starke bei ver- 
schiedenen Temperaturen naher veranschaulicht. 

A n s s p r a c h e :  
D a n c k w o r t h : Es kommen rhodanhal'tige Zahnpasten 

in den Handel5 die nach den Ausfiihrungen des Vortrages im 
a 1 k a 1 i 810 h e n Speichel unwirksam sein mussen. Im 
Speichel icann der Rhodangehalt dvrch Rauchen um das Drei- 
bis Fiinflache erhoht werden 

Priv.-Doz. Dr. G. P f e i f f e r , Bonn: ,,Der Transport und 
die Transformation von biologischem und ionisiertem Jod." 

Die Frage des geeigneten Jodangebotes bei Mensch und 
Tier fur einen normalen Stoffhaushalt ist noch sehr umstritten, 
da ungenau dosierte oder zu grode Jodkaliumgaben bei 
empfindlichen Individuen gesundheitliche Storungen ver- 
ursachen. Auch ist bei der  tberapeutischen und prophylakti- 
schen Verabreichung der verschiedenen Jodsalze zur Kropf- 
bekampfung ihre spezielle Eignung fur die Schilddriisentrans- 
formation nicht genugend geklart. Es wurden daher, veranlaBt 
durch den natiirlichen Kreislauf des Jods, pflanzliche Jod- 
verbindungen auf ihre verschiedenen Eigenschaften 
experimentell untersucht. Es gelang zunachst, heimische 
Kulturpflanmn, Mohren und Radieschen durch periodische 
KJ-Zufuhr sehr stark mit Jod anzureichern; die maximale 
Jodaufnahme betrug etwa 1100 bzw. 1500 y in 1 g Trocken- 
substanz, d. h. das 600fache der Kontrollpflanzen. Diese 
biologischen Jodverbindungen wurden zur Prufung ihrer 
Resorptions- und Transformationsfiihigkeit neben einer jod- 
armen gemischten Kost an Hunde verfuttert, nachdem der  
Funktionszustand und der Grundjodgehalt ihrer Schilddrusen 
durch vorherige, halbseitige Thyreoidektomie festgestellt war. 
Die Jodzulage geschah 7 Tage lang in Hohe von 2000 bis 3000 y 
pro die; wahrend dieser wie der folgenden 10 Tage wurde 
der Jodtranqmrt verblgt und mischen dem 18. und 20. Tage 
die zweite Druse entfernt. Die Jodresorption war nahezu 

quantitativ, der Jodtransport sehr intensiv und mit langerer 
Retention verbunden. Die Jodtransformation in  den Driisen 
erreichte einen Wert bis zu 2000 y pro Gramm frische Driise, 
gegenuber einem durchschnittlichen Grundjodgehalt von etwa 
400 y vor Versuchsbeginn. Durch den Kot wurden etwa 5% 
der Jodeinnahmen ausgeschieden, wovon noch ein Teil dern 
intermediaren Stoffwechsel entstammte, wie Gallenunter- 
suchungen ergaben; bei hoherem Angebot stieg der  Jodgehalt 
im Kot erheblich an. Bei Uberbelastung mit biologischem Jod 
reguliert mithin der Organismus selbstandig sein physiologi- 
sches Jodbedurfnis, indem er  den OberschuB unresorbiert durcb 
den Darni ausscheidet. Bei Verabreichung gleich groDer Mengen 
Jodtropon, einem synthetischen JodeiweiD der Koln-Mulheimer 
Troponwerke, wurde ebenfalls eine weitgehende Jodtrans- 
formation in den Drusen und eine betrachtliche Jodretention 
festgestellt. Der Jodstoffwechsel nach Belastung mit Jodkalium 
unter gleichen Verhaltnissen unterschied sich wahrend der 
Versuchstage nicht nierklich vom Transport der pflanzlichen 
Jodverbindungen, jedoch zeigte sich auf die Dauer eine ge- 
ringere Jodretention. In den untersuehten Fallen war die 
Jodtransformation in den Driisen bedeutend niedriger, wie 
nach biologischen Jodgaben und Jodtropon, und pathologisch 
veranderte Drusen hatten kaum reagiert. 

A u s s p r a c h e :  
H,e  i mi : I n  den Ausfuhrungen wurde bemerkt, daB bisher 

exakte Methoden, zur Trennung von anorganischem und orga- 
nischem Jod noch nicht existieren; die wichtigste Frage aber 
ist, wieviel von dem aufgenommenen anorganischen Jod 
praktisch in  organisches Jod ubergefuhrt wird. Die Zahlen 
von Jodresorption und Jodausscheidung nach Zufuhr von 
anorganischem und organischem Jod erscheinen nicht be- 
weisend. 

V. Fachgruppe fiir Gerchlchte der Chemlo. 
V o r s i t z e n d e r :  Prof. Dr. F. H e n r i c h ,  Erlangen. 

Sitzung 11. Juni 1930 (etwa 57 Teilnehmer). 

Geschaflliche Sitzung: 

sitzender; Prof. Dr. J. R u s k a ,  Berlin, 2. Vorsitzender. 

Wissenschaflliche Silzung: 
Prof. Dr. J. R u s k  a ,  Berlin: ,,Uber Gifle und Gifl- 

wirkungen bei Dschabir ibn Hajjan." 
Es handelt sich urn ein Werk, das die G i f  t e  und ihre 

Wirkungen zum Gegenstand hat und ebenso sehr das Interesse 
des Chemikers wie des Mediziners und Pharmakologen be- 
anspruchen darf. D s c h a b i r teilt den Stoff in sechs groBe 
Abschnitte. Der erste gibt eine allgemeine Einleitung uber die 
Funktionen der Organe und die Wirkungen von Arzneien und 
Giften. Im zweiten Abschnitt werden die dem Verfasser be- 
kannten tierischen, pflanzlichen und mineralischen Gifte be- 
schrieben. In  den weiter folgenden Abschnitten werden die 
Symptome der Vergiftungen und die in jedem Falle anzu- 
wendenden Gegenmittel behandelt. 

Vortr. erlautert den Inhalt durch zahlreiche Beispiele und 
kommt Zuni SchluB auf die Ergebnisse der jungsten For- 
schungen zu sprechen, durch die der  Beweis geliefert wird, 
d a B  d i e  a r a b i s c h e n  D s c h a b i r - S c h r i f t e n  e i n  
E r z e u g n i s  v o n  G e l e h r t e n  s i n d ,  d i e  d e r  S e k t e  
d e r  I s m a i l i t e n  a n g e h o r t e n .  Die Entstehungszeit der 
Schriften fallt daher nicht, wie man bisher glaubte, in das 8., 
sondern in die erste. Halfte des 10. Jahrhunderts. 

A u s s p r a c h e :  
R u s k a : Auf die  Frage von H e 11 r i c h uber die Herkunft 

der Beschreibungen von Giftwirkungen: Sie stammen im wesent- 
lichen von griechischen Arzten her, deren Werke um 900 be- 
kannt waren. Zur Frage von L o c k e m a n n , ob nicht doch 
ein Dschabir ibn Hajjan im 8. Jahrhundert gelebt hat: Die 
Moglichkeit besteht, aber alles, was wir zu wissen glauben, ist 
den als unecht erwiesenen Schriften entnommen. Historisch 

Vorstandswahlen: Prof. Dr. F. H e II r i c h , Erlangen, 1. Vor- 



Zeilschr. fnr angea. 
Chemie, 43. J. 1930 568 43. Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker I .  

sicher ist Hajjan, 721 hingerichtet, ob er einen Sohn Dschabir 
hatte, ist fraglich geworden. 

Dr. G. B u g  g e , Konstanz: ,,Aus der friihen Geschichle der 
~orrnaldehydherstellung." 

Formaldehyd - eimt als chemische Swbstanz ein wissen- 
schaftliches Kuriosum, heufe ein wichtiges ErzeuEnis der 
chemischen GroBindustrie, das jahrlich in  M e n e n  von etwa 
25000 t hergestellt wird und e i m  vieleitige Anwendung in 
den verschiedensten Industrien findet - wurde von A. W. 
v o n  H o f  m a n n  1867 entdeckt (nicht 1868 oder 1869, wie 
in manchen Buchern, sogar in  chemiegeschichtlichen, an- 
gegeben wird). H o f  m a n  n erhielt Formaldehyd in  wr-  
dunnter methylalkoholkher LaSung, als e r  einen mit 
Methytalikohol beladenen Lufistrom fiber eine gliiheade Platin- 
spirale leitete uad die dampfformigen Reaktiomprodukte in 
einer Vorkge wrdichtete. Schon vor H o f m a n  ni - 1859 .- 
hatte allerdings B u t 1 e r o w  Formaldehyd beim Erhitzen von 
,,Dioxymethylen" (Paraformaldehyd) erhalten,, ohne aber sich 
dessen b e d t  geworden nu win. 1875 hat sich V 01 h a  r d 
mit der Herstellung von Formaldehyd beschaftigt, und 1852 
rerofkntlichten K a b 1 u k o w und etwa gleichzeitig T o 11 e n s 
Arbeiten uber ein verbessertes Darstellnngsverfahrn. Bis 
diahin war  man bei der Venvendung vcm Pl+atin als Kontakt- 
material geblielyen. Durch eine d a l l i g e  Beobachtung angeregt, 
fand 0. L o  e w  18% im Kupfer einen wirksarneren und vor 
allem billigeren KatalyYator, der lanlge Zeit auch in  der In- 
dustrie Verwendmg geknden hat. Ein Verfahren v01l 
T r i 11 a D scheint nu keiner technischm Anwendung gekommen 
zu sein. Die erste technische Fabrikation von Formaldehyd 
diirfte urn 1889 von der Chemischen Fabrik von M e r c k k i n & 
L o s e k a n n in  Seelze b. Hannowr aufgenommen warden *in. 
Weitere Verbesserungen stammen ven A. H e mi p e 1 , 
H. F i n k e n b e i n e r  (Chemische Fabrik Hugo B l a n k ,  
Berlin), M. K 1 a r (Chefchemiker der Apparatebaufirma 
F. H. M e y e r ,  Hamover-Hainholz), O r l o w ,  K u s n e z o w  
und a n h r e n .  Vortr. schildert, te i lwiee a n  Hand von Licht- 
bildern, die Eirrtwicklung der verschiedemni Apparaturen und 
den indwtriellen Werdegang der Formaldehydgewinnung. 

Die Erfahrungem, die e r  h i  der Sammlung des Materials 
hir die wrliegende historische Skizze gemacht hat, wran,lassen 
ihn zu der Mahnmg, mehr ale bisher fiir die Erhaltung der 
jetzt noch mgiinglichen dokumentarischen Quellen fur die Ge- 
schichte der  chemisehen Industrie zu sorgen. h i d e r  fehlt 
h e u b  noch eine zentrale Stelle fiir die Sammlung undi Sichtmg 
demrtiger Belege fir den Werdegang unwrer  chemlischen 
Industrie, eine St e lk ,  die zugleich auch eine Forschungsstatte 
sein miiBte, wo das gesamte geschichtliiche Material nicht nur 
nach der twhnischeq sondern auch nach der wirtschaftlich- 
statistischen Seite hin ersch1-n werden konmte. Ein solches 
Institut, das zweckmli5ig in Verbindung rnit einem ,,Museum 
der Chemie" zu errichten ware, konnte nohl nur auf inter- 
nationaler G m d l a g e  geschaffen werden und brauchte keines- 
wegs das Arbeits- u d  Wirkungsbereich des ,,Deutschen 
Museums" zu beeintrachtigen. - 
A u s s p r a c h e :  

Lud. M e y e r. - F a r b e r : Die voni Vortr. vorgeschlagene 
Samrnlung wiirde wohl zu Anfang am besten ini AnschluB an 
die Bestrebungen des Vereins Deutscher Ingenieure unter- 
nomrnen werden. 

Oeh. Rat Prof. Dr. a. L o c k e ni a n n , Berlin: ,,Wdhler8 
Einflup auf die chemische Industrie." 

W o h 1 e r s Name ist besonders durch seine beiden GroB- 
taten: die Gewinnung des metallischen Aluminium und die 
kiinstliche Darstellung des Harnstoffs bekannt. DaB er aber 
auch sonst no& mancherlei geleistet hat, was nicht nur fur die 
chemische Wissenschaft, sondern auch fur die chemische In- 
dustrie von Bedeutung ist, darauf wird hier im einzelnen hin- 
gewiesen, und zwar auf Grund einer unter der Leitung des 
Vortr. ausgefuhrten chemiegeschichtlichen Doktordissertation 
von Theodor K u n z rn a n n : ,,Ober die Bedeutung der wissen- 
schaftlichen Tatigkeit von L i e b i g , W o h  1 e r und S c h o n  - 
b e i n fiir die Entwicklung der deutsahen chemischen Industrie." 
Neben der in grbBerem Glanze atrahlenden Erscheinung 

L i e b i g s darf der nach auBen weniger hervortretende, in 
zuruckgezogener Ruhe wirkende W 6 h 1 e r auch als erfolg- 
reicher akademischer Lehrer nicht iibersehen werden. 
A u s s p r a c h e :  

R u s k a ,  H e n r i c h ,  D i e r g a r t .  - R. S c h m i d t :  Als 
weiterer Beweis fur die auBerordentliche Vielseitigkeit 
W o h 1 e r s in  der anorganischen Chemie sei noch angefiihrt, 
daB W o h l e r  1842 die Natur der K u p f e r r u b i n -  und 
H a m a t i n o n - Glaser aufklarte, indem er  nachwies, da5 die 
Farbung nicht durch Cu,SiO,, wie bisher angenommen, sondern 
durch e 1 e m e n  t a r e C u - F 1 i t t e r hervorgebracht werde. - 
L o c k e  m a n n. 

P. D i e r g  a r t , Bonn: ,,Behandlung der Ghemiegeschichte 
im Hochschulunlerrichl." 

Vortr. fordert fur den Chemiker eingehendere Kenntnisse 
in der Geschichte der Chemie. Ein gro5eres Kolleg iiber die 
Entwicklung der Geschichte der Naturwissenschaften Mr alle 
nnturwissenschaftlichen Horer verbindlich zu machen, genugt 
nicht. Es  werden Experimentalvorlesungen vorgeschlagenb in 
denen an alten Apparaten die Versuche unter den urspriing- 
lichen Bedingungen vorgefiihrt werden. Die chemiegeschicht- 
liche Schulong wiirde am besten im dritten Studienjahr er- 
folgen. In  allen chemischen Priifungen sollten auch geschicht- 
lich-chemische Anforderungen gestellt werden. Auf Wunsch 
sollte Chemiegeschichte auch als Hauptfach geprtift werden 
konnen. 

Diese Vorschlage konnen in  vielen Fiillen auch auf andere 
naturwissenschaftliche Facher, wie Physik usw., iibertragen 
werden. 
A u s s p r a c h e :  

L o c k e m a n n .  --c D a n n e n i a n n  verweist auf einen 
Sonderdruck seines Aufsatzes ,,Die Bedeutung der Geschichte 
der exakten Wissenschaften und der Technik fur die Uni- 
versitiit, die Technische Hochschule und die hoheren Schulen" l). 

- Vortr. 

Dr. E. F a r b e r ,  Heidelberg: ,,Zur Geschichte der Zu- 
ordnung von Stoff und Eigenschaft." 

Es gibt zwei gegensiitzliche Auffassungsweisen fur das Ver- 
haltnis zwischen Stoff und Eigenschaften. Nach der ehen ist 
ein ,,eigenschaftsloses" Grundgebilde allein real, Form und 
Bewegung seiner Teile schaffen die Mannigfalt der Erschei- 
nungen; die andere erkennt qualitativ verschiedene Grund- 
einheiten an. Dies ist der Gegensatz zwischen Demokrit und 
Aristoteles. Er hat weiterhin verschiedene Ausbildungen er- 
Iahren. Solange einige besondere Eigenschaften allein betont 
wurden, geniigte der ,,Eigenschaftsstoff" allen Anspruchen. Das 
Phlogiston war nicht der zeitlich letzte dieser im wesentlichen 
eine Eigenschaft verkorpernden Stoffe. Bei Boyle bereitet sich 
ein Umschwung vor, der dazu fiihrte, nicht mehr h den 
einzelnen Eigenschaften die Elementargebilde zu suchen, 
sondern in  den als Stoffe und Dinge isolierbaren Eigenschafts- 
komplexen. Dennoch blieb es dabei, daB eine einzige charakte- 
ristische EigenschaftsgroBe das Vorhandensein eines Stoffes, 
und selbst eines im tibrigen noch ganzlich unbekannten Stoffes, 
anzuzeigen vermag. 

Welche Eigenschaften in diesem Sinne charakteristisch sind, 
entschied die verfeinerte Beobachtung meist anders als das 
Gefiihl. Die Farbe z. B., einst das hauptsachliche Kennzeichen 
fur viele praktisch wichtige Stoffe und das  Leitmotiv der 
Alohemkten, wurde um 1800 fur ganz zufallig und nebensiich- 
lich erklart und konnte ein Jahrhundert spater als empfind- 
lichster Ausdruck einer chemischen Konstitution gewertet 
werden. 

Das Zuordnungsverhaltnis von Stoff und Eigenschaft hat zu- 
gleich von jeher hervorragende technische Bedeutung hesessen. 
Weil kein Stoff n i t  seinen samtlichen Eigenschaften gewertet 
wird, sondern nach e i n i p n  wenigen, laBt sich deren Kombi- 
nation rnit anderen Eigensohaften, welche in  neuen Mischungen 

1) Zeitschrift fur Geschichte der Erziehung und des Unter- 
richts, Berlin W 57, Elsholzstr. 34/37, Jahrg. 20, 1930, Heft 1. 
Sonderdrucke sind gratis vom Verfasser, Bad Godesberg, Sedan- 
stral3e 12, zu erhalten. 
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oder Verbindungen erzielt wird, an sehr vielen Stellen rnit 
Vorteil fur die  alteren Stoffe spezialisierend einsetzen. Be- 
sondere Schwierigkeiten boten dann die  Falle, wo die kenn- 
zeichnenden Eigenschaften von den verwendeten Eigenschaften 
rerschieden waren und in dem Ersatzstoff sieh anders zu- 
einander verhielten. 

Dr. K. W ii r t h ,  Schlebusoh: ,,Antike Maltechniken." 
Unter antiken Maltechniken verstehen wir im allgemeinen 

die der alten Griechen und Romer, im weiteren Sinne auch die 
der Agypter. Unsere Kenntnisse griinden sich in erster Linie 
auf die hinterlassenen Sohriften der Alten, auf vergleichende 
Untersuchungen von Malereien an alten Fundstucken mit 
solchen, die  nach iiberlieferten oder rekonstruierten Techniken 
hergestellt sind, ferner auf chemische Untersuchungen und seit 
neuerer Zeit auf die  Ergebnisse der mikroskopischen und 
mikrochemischen Analyse der Bildschichten, wie auch von 
Malerfarben, die in Pompeji und in Grabern gefunden wurden. 
Erhalten sind uns nur  solche Reste antiker Malereien, die 
gegen die Einfliisse der Witterung geschiitzt waren. Wichtige 
Fundquellen sind Pompeji und Herkulaneum, aber auch die 
Triirnmerfelder in Griechenland und neuerdings Ausgrabungen 
in Koln. Fur  die Kenntnis der Tafelbildmalerei sind vor allem 
die unter griechischem EinfluB entstandenen Mumienbildnisse 
von Bedeutung. 

Sehr gut unterrichtet sind wir iiber die Farbstoffe vor 
allem durch die Untersuchungen R a e  h l m a n n s  u. a. A19 
Farbstoffe dienten in erster Linie feingepulverte Mineralien 
und Erden, organische Stoffe, wie Indigo, aber auch kiinstlich 
hergestellte Produkte, unter denen ein Frittenblau und eiu 
gelber Farbstoff besonderes Interesse beanspruchen. Auch 
Farblacke waren bereits bekannt. Fur die Wandmalerei be- 
diente man sioh in erster Linie des Kalks als Bindemittel, 
auDerdem organischer Stoffe, die auch in der Tafelbildmalerei 
Anwendung fanden. In  dieser wurde mit EiweiD, Casein, 
Gummi u. dgl., rnit Harzen, Wachs, Olen und verseiften Stoffen 
gearbeitet. Der Nachweis ist sohwierig, zurn Teil nicht mehr 
moglich, da sich diese Stoffe im Laufe der Jahrhunderte ver- 
andert haben. Als Hilfsmittel zur Untersuchung spielt u. a. 
auch die Analysenquarzlampe eine Rolle. Die Technik pal3te 
sich den Eigenschaften der Werkstoffe an. An manchem Stuck 
zeigen sich infolgedessen versohiedenc Techniken. Die Wand- 
malerei war vielfach eine Schichtenmalerei von hoher Voll- 
endung, in manchen Fallen auch Fresko, haufig Tempera. Die 
'I'afelbildmalerei war nieist Tempera oder Enkaustik. Aus dem 
Fund von Hernes-St.Hubert geht hervor, daf3 auch eine Art 
Aquarellmalerei bekannt war. Wachs diente einerseits als 
Bindemittel, andererseits zur Herstellung schutzender Oberzuge. 
Solche wurden auch an frisch ausgegrabenen Wanden in Pompeji 
gefunden. 

Die antike Maltechnik war hooh entwickelt, sie zeugt vou 
einer erstaunlichen Beherrschung des Werkstoffs und von der 
Fahigkeit, ihn zum Ausdrucksmittel kunstlerischen Empfindens 
LU machen. - 

Die Ausfiihrungen werden durch Lichtbilder, Tafeln und 
Originalstucke aus Pompeji, Rom, Hernes-St. Hubert und Koln 
ergiinzt. 

A u s s p r a c h e :  
H u l s e n ,  W i i r t h .  

P. D i e r g a r t , Bonn: ,,Fakche und richtige Wege auf der 
Suche nach dem Erfinder des  europaischen Porzellans, eine 
Warnung vor voreiligen oder zweifelhuften Denkmalern und 
Denkmunzen." 

AnlaBlich der beschlossenen Aufstellung einer B 6 t t g e r - 
Biiste ohne T s c h i r n h a u s im Ehrensaal des Deutschen 
Museums zu Miinchen ist die alte und ungeloste Frage nach der 
Erfindung des MeiBner Porzellpns , wieder zur Tagesordnung 
erhoben worden. Es wird dargelegt, warum zur Zeit nur eine 
negative Antwort gegeben werden kann, so daB die  Schaffung 
von B 6 t t g e r - Denkmiilern und B o t t g e r - Denkmunzen ab- 
zulehnen ist. Ausfiihrliche Begrundung erfolgt im ,,Arch. f. 
Gesch. d. Math., d. Naturwissenschaften u. d. Technik", Band 13 
(1930), Verlag F. C. W. Vogel in  Leipzig. 

VI. Fachgruppe fur Brennrtoff- und Mlneral&lchemle. 
V o r s i t z e n d e r :  G,eh. Rat Prof. Dr. F. F i s c h e r ,  

Mulheim/Ruhr. 
Siteung 12. Juni, nachm. (etwa 220 Teihehmer). 

Gescht%ftliche Sitzung: 
Vorstandswahlen : Wiederwahl der ausscheidenden Mit- 

glieder. Zuwahl als Beisitzer: Dir. Dr. K O  r t e n ,  Hinden- 
burg, Dir. Dr. R. S t e r n , Hamburg. Beitragskstsetmng 
RM. 2,- pro Jahr. Mitgliederbestand 1. Januar 1929: 332; am 
31. Dezember 1928: 343. 

Wissenschaflliche Sitzung: 
Dr. K. P e t e r s ,  Mulheim: ,,Vber die Bildung von Acetylen 

nus Methon"1). 
Wiirde man ein Verfahren finden, das die Methanumwand- 

lung in  Acetylen mit 100% Nutzeffekt auszufiihren gestattet, SO 

wurden die Herstellungskosten nur etwa ein Drittel des Carbid- 
acetylens betragen. Diese 100% werden zwar kaum. zu er- 
reicheii sein, aber auch bei nur 30--4O% iger Energieausnutzung 
konnten solche Verfahren schon rnit dem Carbidverfahren in 
Wettbewerb treten. 

Es kommen dafiir folgende Methoden in  Betracht: 1. das 
Lichtbogenverfahren, 2. die rein thermische Bildung, 3. die 
Bildung in  elektrischen Vakuumentladungen. Das erste Ver- 
fahren ist das iilteste und beruht darauf, daB Methan oder 
andere kohlenwasserstoffhaltige Gase durch einen elektrischen 
Lichtbogen bei atmospharischem Druck geleitet werden. Einer 
sehr starken RuDabscheidung infolge der  hohen Lichtbogen- 
temperatur wird dabei durch Verdiinnen des Methans rnit 
Wasserstoff entgegengewirkt. Eine wesentlich bessere experi- 
mentelle Beherrschung der  Reaktion bietet das rein thermische 
Verfahren, dessen Grundlagen durch die Benzolsynthese von 
Franz F i s c h e r und Helmut P i c h 1 e r geschaffen worden 
sind. Die irn Kaiser Wilhelm-Institut fur Kohlenforschung in 
Miilheim/Ruhr ausgeffihrten Untersuchungen haben gezeigt, daB 
bei Temperaturen von etwa 13OOO und genau begrenzten Er- 
hitnungszeiten des Gases von etwa 'Ilo bis  l loo s leicht End- 
gase mit 8 bis 10% Acetylen erhalten werden konnen, daB sich 
die Ausheuten aber bei etwa a500 bis 3 O O O O  und Erhitzungs- 
zeiten von ~ / i o o o o  s bis zu zwei Drittel des angewandten Methans 
steigern lassen. Bei den Laboratoriumsversuchen iiber die 
Acetylensynthese mittels elektrischer Entladungen bei 1ll0 bis 
' I z o  at  konnte die Ausnutzung der  elektrischen Energie von 
etwa 15% auf fast 40% des theoretischen Wertes gehracht 
werden; die Herstellung von 1 m3 Acetylen aus Koksofengas 
nach diesem Verfahren erfordert 12 bis 13 kWh, so daB der 
beim Carbidverfahren technisch erforderliche Minimalenergie- 
aufwand bereits erreicht ist. Bei Verwendung von hoch- 
prozentigem Methan als Ausgangsgas wird ein Endgas er- 
halten, das neben Acetylen sehr vie1 Wasserstoff enthillt. Durch 
Anwendung stickstoffreicher Methanfraktionen, wie sie bei der 
Zerlegung des Koksofengases anfallen, konnen Stickstoff- 
Wasserstoffgemische als Nebenprodukt gewonnen werden, oder 
Kohlenoxyd-Wasserstoffgemische, wenn Methan mit Wasser- 
dampf gemeinsam durchladen wird. 

Durch Auswaschen des Endgases mit gekiihltem Aceton 
gelingt es leicht, das Acetylen rein zu gewinnen. Fur  die Syn- 
these von Benzol oder Benzin aus Acetylen kann aber das ver- 
diinnte Acetylen, wie es nach der elektrischen Behandlung des 
Methans vorliegt, direkt verwendet werden. - 

Dr. Walter F u c h s ,  K. W. I., Miilheim: ,,Ober die analy- 
lische Chorakleristik der Kohlen." 

Je nach dem Ziel der analytischen Untersuchung der 
Kohlen kann man Elementaranalyse, Immediatanalyse, Zer- 
legungsanalyse und Kennzahlenbestimmung unterscheiden. Die 
Elementaranalyse befaBt sich mit der  Bestimmung der vorhan- 
denen Elemente, die Immediatanalyse gestattet Verlauf und 

l )  Die Diskussionen fur diesen und siimdliche folgenden 
Vortrige wurden stenographisch aufgenommen und werden 
im Anechlui3 an die Vortragmmuskripte  in  Band, 111 des 
,,Jahrbuches von den Kohlen und Mineraltilen", Verlag Chemie 
G. m. b. H., Berlin W, wledergegeben. 
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Ergebnis eiries technischen Prozesses mit Kohle, z. B. der Ver- 
kokung, analytisch zu priifen. Die auf beiden Gebieten in den 
letzten Jahren erzielten Fortschritte werden kurz behandelt. 
Die Zerlegungsarialyse sol1 Art und Menge der in den natiir- 
lichen Kohlen vorliegenden chemischen Verbindungen ermitteln. 
Der organische Anteil der Kohlen besteht aus Bitumen, Humin- 
ariteil und organisierteri Pflanzenresten; unter diesen iiberwiegt 
aer  Huminanteil bei weitem. Die quantitative Bestimmung des 
Humusanteils kann sich bei den Braunkohlen darauf stiitzen, 
daB hier dieser Anteil Saurecharakter hat. Es hat sich gezeigt, 
daB die Huniinsauren ihren besonderen chemischen Charakter 
auch dann behalten, wenn s ie  in Alkali unloslich sind. Auf 
Grund ihrer Fahigkeit, Acetate zu zersetzen und in ihren Salzen 
Permutitcharakter zu zeigen, konnen sie annahernd quantitativ 
bestininit werden. Der Huniinanteil der Steinkohlen hat an 
sich keinen Saurecharakter. Es hat sich aber als moglich 
erwiesen, die Humine der Steinkohlen in Huminsauren zu ver- 
wandeln, auf welche weiterhin die neuen Methoden der Humin- 
saurebestimmung und -charakterisierung sich anwenden lassen. 
Diese Untersuchungen sind noch im Gange. 

Die Bestimmung der Kennzahlen liefert qualitative und 
quantitative Angaben iiber die in den Kohlen vorhandenen 
Atomgruppierungen. Das Studiuin dieser erfolgt am besten 
auf Grund der Ergebnisse der Zerlegungsanalyse. Deshalb sind 
i n  den letzten Jahren besonders die aus Braunkohle isolier- 
baree Huminsauren in dieser Richtung naher studiert worden. 
Durch praparative und analytische Untersuchungen, die 
im einzelnmen in Tabellen vorgefiihrt wurden, konnten in den 
Huminsauren der Braunkohlen Carboxylgruppen, Hydroxyl- 
gruppen, die Methylenketongruppe, cyclisch gebundener Lauer- 5 
stoff, Doppelbindungen, substituierbnrer und dehydrierbarer 
Wasserstoff teils mit Sicherheit nachgewiesen, teils mehr oder 
weniger wahrscheinlich gemacht werden. Unter Zugrunde- 
legung eines durch verschiedene Untersuchungen gestiitzten 
Molekulargewichtes der Huminsauren von etwa 1400 wird die 
Zahl der einzelnen Gruppen in  einer Ubersicht angegeben. 
Ahnliche Bestimmungen sind auch fur die aus Steinkohlen 
durch Oxydation erhaltlichen Huminsauren ausfiihrbar. Die 
Analogie rnit anderen Gebieten der Naturprodukte, z. B. mil 
der Fettchemie und ihren Kennzahlen, wie Verseifungszahl, 
Saurezahl usw., gestattet die Verniutung, dad diese gegenwartig 
vornehmlich von wissenschaftlichen Gesichtspunkten ausgefiihr- 
ten Untersuchungen kiinftighin auch technische Bedeutung 
haben werden. - 
A u s s p r a c h e :  

F i s c h e r und Vortr. 
T r o p s c h ,  H e i m a n n ,  B u b e ,  v o n  W a l t e r ,  

Dr. G .  W e i s s e n b e r g e r , Berlin: ,,Das Tetralinverfahren 
cur Reinigung und Erhaltung des Rohrnetzes." 

Das in die Erde verlegte Rohrleitungsnetz ist das kost- 
barste Gut jedes Gaswerks und jeder Kokerei, welche Ferngas 
abgibt. Wahrend man die Frage des Schutzes der  Rohrleitung 
gegen Angriffe von auden her griindlich studiert hat und zweck- 
dienliche Madnahmen in groDer Zahl bekannt sind, wurde der 
Frage des Schutzes gegen Innenangriffe im Rohrleitungsnetz 
bisher keine Beachtung geschenkt. Es bestand daher daa 
dringende Bediirfnis nach einern Verfahren, welches einerseits 
die Rohrleitungen vollstandig zu reinigen i n  der Lage ist und 
die dauernde Reinhaltung sowie den Schutz der Innenwandung 
gewahrleistet. 

Diese Aufgabe lost das Tetralinverfahren, welches darin 
besteht, daB man deni Gas sehr geringe Mengen der  genannten 
Fliissigkeit zufiigt. Das Tetralin lost nicht nur  alle festen Stoffe, 
die in  der Rohrleitung vorhanden sind, auf und fiihrt sie in 
fliissiger Form in die Wassertopfe, sondern es wird auch von 
Eisenhydroxyd absorbiert, bindet den Rost, verhindert die Flug- 
staubbildung und macht jede weitere Rostbildung unnioglich. 

Zur Durchfiihrung des Verfahrens sind zwei Wege gangbar, 
die Kaltvernebelung und die Verdampfung des Tetralins. Die 
Hauptaufgabe besteht darin, die Menge an Tetralin, welche dem 
Gas beizufiigen ist, moglichst genau festzulegen; da es sich 
um sehr kleine Quantitaten handelt, sind zur Dosierung be- 
sondere Apparate notwendig, die nach den Patenten der 

Maschinen- und Apparatebau-Gesellschaft Martini & Hiineke 
m. b. H., Berlin, gebaut werden. - 

A u s s p r a c h e :  
B r o c h e ,  S a u b e r  und Vortr. 

Sitrung 13. Juni vorm. (etwa 830 Teilnehmer). 

Geschaftlichc Sitzung: 

genehmigt. 

Wissenschaftliche Silzung: 
Dr. phil. G. B a u n i ,  Essen: ,,Der augenblickliche Slnnd 

der  Schmiermitlelprufung." 
Die Bearbeitung aller Fragen, die rnit der Priifung der 

Schmiermittel zusammenhangen, erfolgt in  Berlin beim Aus- 
schuB IX des Deutschen Verbandes fur die Materialpriifungen 
der Technik. In diesem AusschuB sind Erzeuger, Verbraucher 
und Wissenschaftler vertreten, deren Zusamrnenarbeit gute Er- 
folge gezeigt hat. 

In  den letzten Jahren wurden fast alle Priifverfahren einer 
eingehenden Revision unterzogen. Die zur Priifung not- 
wendigen Apparate wurden in  ihren Abmessungen genau fest- 
gelegt, wornoglich in Anlehnung an die Vorschriften der DENOG. 
Die Verfahren selbst wurden durch vergleichende Unter- 
suchungen an Einheitsolen auf ihre Genauigkeit gepriift und 
vielfach Verbesserungen eingefiihrt. Es ist geplant, die Priif- 
vorschriften ins Normensammelwerk aufzunehmen, jedoch sind 
die Ansichten iiber die Normbarkeit von Priifverfahren noch 
sehr geteilt. 

Es ist bekannt, da13 man durch die chemisch-physikalischen 
Priifverfahren wohl die Reinheit der Ule priifen kann, daD sich 
aus Viscositat und Flammpunkt Schliisse auf die Verwendungs- 
nioglichkeit ziehen lassen, dagegen bieten diese Verfahren keine 
oder nur gqnz geringe Moglichkeiten, im voraus das Verhalten 
der Schmierole im Betriebe zu bestimmen. Man hat eingesehen, 
dai3 die bisher bekannten Ulpriifmaschinen zur Losung dieses 
Problems wenig geeignet sind. Namhafte Forscher haben in 
den letzten Jahren versucht, neue Wege zu gehen. Gearbeitet 
wurde u. a. iiber die Oberflachenspannung der Ole in Abhangig- 
keit vom Lagermetall, iiber Adhaeion und Kohasion, iiber die 
Messung der Schichtdicke des CIlfilrns bei der bewegten Lager- 
welle durch optische und elektrische Verfahren. NaturgemaD 
konnte bei der Kiirze der Zeit ein abschlieaendes Ergebnis noch 
nicht erzielt werden; die  Aussichten fur die  Zukunft sind aber 
nicht ungiinstig. - 
A u s s p r a c h e :  

Die neuen Satzungen der Fachgruppe werden einstimmig 

F r a n k ,  W e l l e r ,  B a n d t e ,  B a a d e r  und Vortr. 

Dr. J. T S U S Z ,  Karlsruhe: ,,Neue Methoden zur Be- 
urleilung von Schmierolen." 

Auf Grund von Untersuchungen, die ich in  Gemeinschaft 
mit A. S t a a b  iiber das Verhalten der  Schmierole bei Ver- 
diinnung mit verschiedenen Losungsmitteln durchfuhrte, kamen 
wir zu einer einfachen Methode zur Charakterisierung von 
Schmierolen. Wenn man Schmierole mit Losungsmitteln ver- 
setzt, so treten verschiedene zahlenmiii3ig faBbare Vorgange 
ein. 1. Es findet ein Warmeverbrauch statt, der  fur  die ver- 
schiedenen Schmierole charakteristische Werte liefert. 2. Beim 
Mischen tritt eine Volumenanderung ein, urid zwar zunachst 
eine Kontraktion - das Losungsmittel wird vom Schmierole 
absorbiert - und dann bei hoherer Konzentration an Losungs- 
mittel eine Dilatation. Diese beiden Vorgange sind teilweise 
iiberlagert; man erhalt jedoch fur die verschiedenen Schmierole 
je  nach Art der  angewandten Losungsmittel charakteristische 
Kurven. 3. Die MolekiilgroBe der Schmierole ist in  den ver- 
schiedenen Losungsmitteln und bei verschiedenen Konzen- 
trationen verschieden groB. Vonl einer Antzahl Schmierole 
bestimmten wir die Molekulargewichte nach der  Gefrier- 
methode in Benzol und nach der Siedemethode in Benzol, 
Cyclohexan, Aceton und Aether. Mit steigender Konzentration 
a n  U1 zeigten die erhaltenen Kurven bei den fetten &en i n  
Ubereinstimmung mit den Befunden N o r m a n n s fallende 
Molekulargewichte, bei den Mineralschmierolen dagegen 
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steigende Molekulargewichte. Durch Extrapolation auf un- 
endliche VerdunnUlig erhalt inan die wahren Molekular- 
gewichte. Diese Befunale deuten darauf hin, dab in den 
mineralischen Schniierolen assoziierte Molekule enthalten sind. 
Dies steht im Gegensatz zu der Auffaasung von W o o g ,  der 
aus den abnorm hohen Temperaturkoeffizienten (K) der 
molekularen Oberflachenenergie schloB, da8 die Mineral- 
schniierole nicht assoziiert sind. Eigene Versuche (in Gemein- 
schaft mit M. D r e i f u B) bestatigten die hohen K-Werte, was 
jedoch m. E. auP einer Dissoziation der assoziierten Olniolekiile 
mit steigender Temperatur beruht. Die Abweichung von der 
Konstanten K gibt den Grad der Dissoziation an. Spezifische 
Warmebestimmungen von viskosen Olen (in Gemeinschaft rnit 
J. M u a m m e r) lieferten weitere Beweise. Diese konnen 
zwar einen guten AufschluB iiber die Schmierole geben, da sie 
jedoch in sehr kleinen Temperaturintervallen schwierig exakt 
durchzufuhren sind, kann diese Methode einstweilen als 
technische Analyae zur Charakterisierung der Schmierole nicht 
empfohlen werden. 4. Ganz charakteristische Werte fiir die 
verschiedenen Schmierole erhllt man durch Bestimmung der 
Viscositaten der Schmierole in verachiedenen Verdunnungen. 
Wir bestimmten die Viscositaten von einer groBen Anzahl 
Schmierole in  Verdiinnung mit Pentan, Hexan, Heptan, 
Benzol. Toluol, Xylol, Cyclohexan, Methylcyclohexan, Tetralin 
und Dekalin in den verschiedenaten Verdunnungsgraden. Ein 
Vergleich der erhaltenen Viscositats-Verdiinnungskurven mit 
den Viscositats-Temperaturkurven ergibt die Uberlegenheit 
ersterer Methode. So konnen z. B. Ole mit den gleichen 
Viacositats-Temperaturkurven sich hinsichtlich der Temperatur- 
Verdiinnungskurven verschieden verhalten. Fur  praktische 
Zwecke geniigt es, als Verdunnungsmittel Toluol zu wiihlen 
und die Viscositaten in zwei Verdiinnungsgraden, z. B. 10 und 
!20 Gew.-%, m ermitteln. ZahLentmafiig 1aBt sich die 
Schmierfahigkeit erfassen, wenn man den Exponenten x be- 

stimmt zur Viscositlt des unverdiinnten Oles als Basis und 
d i e s w  Ausdruck der Zahigkeit der Toluol-01-Mischung bei der 
entsprechenden Verdiinnung gleichsetzt. Man erhalt hierbei 
folgende x-Werte: Fette Ole bei 10 Gew.-% Verdiinnung 
etwa 0,80; bei 20 Gew.-% Verd. etwa 0,66; Oele von Paraffin- 
basis bei 10 Gew.-% Verd. etwa 0,70; bei 20 Gew.-% Verd. 
etwa 0,50; Ole von Naplithenbasis bei 10 Gew.-% Verd. etwa 
0.73; bei 20 Gew.-% Verd. etwa 0,55; Qemischte 61e (Voltol- 
ole) bei 10 Gew.-% Verd. etwa 0,74; bei 20 Gew.-% Verd. 
etwa 0,55. J e  hoher die Werte fur x sind, d. h. je flacher die 
Viscositats-Verdiinnungskurven verlaufen, des!o geeigneter ist 
das 01 fur Schmierzwecke. 

Selbstverstandlich gibt diese Methode nur iiber die 
K e i b u n g s e i g e n s c h a  f t e n der Schmierole einen Auf- 
schluB, nicht aber iiber ihre B e s t a n d i g k e i  t. Zur Be- 
urteilung der Eignung eines Schmieroles geniigt es nicht, wenn 
nur die eine Bedingung erfiillt ist. 

A u s s p r a c h e :  

Vortr. 
B u b e ,  F r a n k ,  E h l e r s ,  B a a d e r ,  S c h u f t a n  und 

Dr. F. E v e r s , Berlin: ,,Die kunslliche Allerung von 
Mineralolen." 

Die bisherigen Methoden zur Beurteilung von Mineralolen 
geniigen nicht mehr und gestatten vor allem nicht, die Gesamt- 
veranderung eines Oles wiihrend der Alterung zu messen. Eine 
neue praktisch brauchbare Methode muB folgende Bedingungen 
ein ha1 ten : 

1. Einwirkung des Sauerstoffs auf das 01 bei Gegenwart 
einer wirksamen Oberflache, die in Kontakt mit Metalloxyden 
steht; 2. Einfache Messung des verbrauchten Sauerstoffs; 3. Auf- 
nahme einer Al!erungskurve. - Hochst erwiinscht ist ferner : 
Die Abkurzung der Versuchsdauer und die Herabsetzung der 
'1 emperatur. 

Das zu prufende 01 wird auf Silicagel verteilt, das vorher 
niit einem Metalloxyd in bestimmtem Verhaltnis imprlgniert 
wurde. Es wird nur so vie1 01 verwandt (15,5 g auf 60 g Sili- 
cagel), daB das 01 von dem Gel vollstandig absorbiert wird. 
Das System 01 auf Gel wird dann bei 1000 in eine Sauerstoff- 
atmosphare gebracht und nun der Verbrauch an Sauerstoff ge- 
messen. Man ersetzt den verbrauchten Sauerstoff auf elektro- 

lytischem Wege. Als MeBinstrument dient ein kleines Wasser- 
manometer, so da13 die ganze Analyse bei konstantem Druck 
und Volumen ausfiihrbar ist. Die Dauer der Analyse betragt 
100 Minuten. Aus der verbrauchten Strommenge und der Zeit 
1l13t sich ohne weiteres eine Alterungskurve konstruieren. 
Praktisch ist dies eine Gerade, deren Neigungswinkel a gegen 
die Abszisse resp. dessen Tangens ein Ma13 fur die Alterungs- 
geschwindigkeit darstellt. Der Wert tg a fiihrt den Namen 
Alterungskonstante. Fur gute Ole betragt dieser Wert, wie sich 
aus praktischen Messungen ergeben hat, im Mittel 0,13. Ergeben 
sich bei der Prufung von Olen Werte, die iiber 0,21 liegen, SO 
sind die Ole als zu schnell alternd anzusehen. Der Wert fur die 
Alterungskoxistante wird aus dem Versuch fur praktische Zwecke 
so abgeleitet, daB man die Menge Sauerstoff (in Ampere- 
minuten), die in 100 Minuten verbraucht worden ist, durch 
100 dividiert. Dieser selbe Wert lii5t sich auch durch eine 
etwas kompliziertere Rechnung aus den Versuchsergebnissen 
errnitteln. Werden aus bestimmten Grunden starkere Kataly- 
satoren bei der Bestimmung der Alterung verwendet, so erhalt 
man statt einer Geraden eine Kurve. Die Alterungskonstante 
ist dann nicht mehr der Tangens des Neigungswinkels a, son- 
dern sie nimmt den Wert tg a nial x an. Tg a ist jetzt die 
Neigung der Kurve in den einzelnen Zeitpunkten x-. Die ganze 
Kurve hat die Form einer e-Funktion. 

DaB fur gute Ole die Alterungskonslanle fast identisch ist, 
ergibt sich auch aus den praktischen Versuchen. Durch eine 
einfache Rechnung 1 1 3 t  sich zeigen, daB die neue Methode der 
Alterungsbestimmung in Zusammenhang mit den bisher be- 
nutzten GroBen der Verteerungszahl und Verseifungszahl steht. 

A u s s p r a c h e :  

und Vortr. 
F r a n k ,  K o e t s c h a u ,  B a u m ,  B a a d e r ,  B u b e  

Dr. R. K o e t s c h a  u , Hamburg: ,,Vber die therrni.de 
Bestandigkeil hochsiedender Mineralole." 

Zur Priifung der Bevtandigkeit von S c h m i e r 0 1 e n 
empfiehlt Vortr. zunachst eine einfache Methode zur Be- 
stimmung der H a r t a s  p h a  1 t - N e  u b i  1 d u  n g ,  wonach das 
61 im M a r c u s s o n schen Flammpunktstiegel im Trocken- 
schrank aw! 1500 b m .  2000 erhitzt wird; man bestimmt z. B. 
nach 72 Std. den Verdampfungsverlust, das spezifische Gewicht, 
den Brechungsindex. die Saure- und Verseifungszahl sowie den 
Hartasphaltgehalt. Eine Wiederholung in gewissen Zeitab- 
standen gibt charakteristische Kurven, deren Auffindung auch 
bei anderen Olpriifmethoden der Ermittlung willkiirlicher 
Einzelwerte und Einzeltemperaturen vorzuziehen ist. 

Fiir die Analyse von A u t o o l e n  sind V e r k o k u n g s -  
p r o b e  n vorgeschlagen worden, unter denen die amerikani- 
sche C o n r a d s o n  -Methode an Boden gewinnt. Auch die 
C o n r a d s o n werte scheinen erst dann tiefere Aufschliisse 
zu geben, wenn man ihre  Entwickluhg bei verschiedenen 
Alterungsstadien der Schmierole verfolgt. Vortr. berichtet iiber 
eigene Versuche (2- bis Sstiindige Erhitzungen unter gew6hn- 
lichem Druck in Glasretorten auf 3 8 0 0 ) .  A b  Versuchsmaterial 
wurden 22 verschiedenartige Mineralole behandelt, namlich 
einfache Maschinenole, Motorenschmierole, Zylinderole und 
auch Paraffin und Ceresin. Die aus den Crackdestillaten 
gewonnenen Leichtole der Siedegrenzen 50-3000 betrugen bei 
der zweistiindigen Erhitzung auf 3800 etwa 8-16 VoL% der 
Ursprungsole, wobei diese Werte innerhalb des geniigend 
groBen Spielraumes eine ziemlich gleichmaBige Verteilung auf- 
wiesen. Der ungesiittigte Charakter der Leichtble macht !%r 
Motorenschniierole eine giinstige Beeinflussung des  Klopfens 
wahrscheinlich. HeiBdampfzylinderole, deren Flammpunkt 
zwischen 300-3600 lag, spalteten innerhalb 2 S t . / W  zwischen 
3,5-6,3% Benzin ab. 

Die R e  1 a t i o n e n der Crackprodukte untereinander, also 
Gas : Benzin : Petroleum : GasoI, ferner das Verhiiltnis der 
spez. Gewichte des Oles zum Destillat sowie der Quotient der 
Viscositaten des Oles und Riickstandes umfassen den eigent- 
lichen C r a c k - T e s t. Berucksichtigung weiterer Verande- 
rungen, z. B. der Lichtbrechungszahlen, der Verkokungswerte, 
der Hartasphaltgehalte u. a. m. ergiinzen den Crack-Test. 
(Graphische Darstellungen.) Dauererhitzungen van Motoren- 
olen im Flammpunktstiegel auf 1500 ergaben bei den Frisch- 
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olen ganz andere Werte der Hartasphaltneubildung als bei den 
Crackriickstanden ; die letzteren Werte entsprachen jedoch den 
zugehorigen Crackzahlen, namentlich den Petroleumwerten. 
Ein Vergleich der C o n r a d s o  n werte der  Motorenole vor 
und nach dern Cracken ergab ebenfalls Anomalien, welche in 
direkter Beziehung zur Leichtolbildung und d m  spez. Gewicht 
standen. A c h t s t u n d e  n - C  r a c  k - T e s  t e viscoser Ole ver- 
schiedener Provenienz lieferten im Vergleich zu den Zwei- 
stunden-Testen iihnliche, aber weitergespannte Crackzahlen, be- 
sonders bei den Petroleumwerten. Die Hartasphaltbildung der 
Olruckstlnde stieg hier entsprechend den C o n r a d s o  n - 
werten der Frischole, auch trat benzolunliislicher Koks auf. 
Zweistunden-Teste sind vorzuziehen, da sie in  Verbindung rnit 
Alterungspriifungen und Verkokungsproben die Nachteile iiber- 
mlBiger thermischer Zerselzungen vermeiden, denen kein 
Schmierol standhalten kann. 

A u s s p r a c h e :  
S o h m i d t ,  E h l e r s  und Vortr. 

Prof. Dr. F. F r a n  k , Berlin: ,,Das Edeleanu-Raffinations- 
verfahren in seiner technischen und wirtschaftlichen' Bedeutung 
fiir die Versorgung mil Transformatoren-, Schalter- und Tur- 
binenol." 

Die Auswahl der Ole fur die wrschiedenen Zwecke er- 
folgte bisher nach ihrer Provenienz, weil uber die Inhaltsstoffe 
zu wenig bekannt war und die Angleichung fur den Ver- 
wendungszweck nicht allein von der Raffination abhangig ist. 
Es muBte deshalb selbst in den Landern, in denen Ul in ge- 
niigender Menge vorhanden ist, immer noch 01 fremder Pro- 
venienz fur Spezialzwecke (Transformatoren und Turbinen) 
verwendet werden. Vortr. hat, nachdem festgestellt war, 
dai3 ole  auch everschiedener Provenienz rnit gleich hohem 
Leivtungsfaktor verwendet werden konnen, diesbezugl. 
systematische Vergleichsversuche angestellt. Es wurden so- 
wohl russische Transformatoren- und Turbinenole als auch 
solche amerikanischer Provenienz nach denselben Raffinations- 
verfahren behandelt. Dabei wurden sowohl die gebrauchlichen 
Reinigungsverfahren anpwandt ,  als auch solche Raffinations- 
mittel verwendet, welche nicht chemisch, sondern nur selektiv 
lijsend und zerlegend auf die dlinhaltsstofk wirken. Es ergab 
sich, daB bestimmte Olsorten nach Anwendung der bisher ge- 
brauchlichen RaWnationsverfahren hohen Beanspruchungen 
riicht geniigen, dagegen geniigend groBe Mengen lnhaltsstoffe 
besitzen, welche sie nach Anwendung des Edeleanu-Ver- 
fahrens verwendungsfiihig machen. (Dabei wird durch die 
Lijsefiihigkeit flussiger schwefliger Saure eine Abtrennung von 
labilen und stabilen Inhaltsstoffen bewirkt.) Als Vergleichs- 
verfahren wurden das ASEA-Verfahren (Anderson), die 
deutsche Verteerungsmethode und das B a a d e r - Verfahren 
angewandt. A b  Untersuchungsmaterial wurden rnit Schwefel- 
saure normal- und hochraffinierte Rohole und weiterhin die 
aus gleichen Ausgangsmaterialien nach der  Zerlegung rnit 
schwefliger Saure und Nachraffination erhaltenen Produkte, 
auBerdem auch noch hochwertige Spezialole russischer Pro- 
venienz herangezogen. Die Untersuchungen (umfangreiches 
Kurven- und Tabellenmaterial) ergeben, daB nicht die Pro- 
venienz, sondern die Verarbeitungsart der Ole fiir ihre Ver- 
wndungsmoglichkeit auwhlaggebend ist, wobei dem 
Edeleanu-Verfahren die groBte Bedeutung zuzusprechen ist. 

A u s s p r a c h e :  
E v e r s ,  B u b e  und Vortr. 

Dr. R. W e 11 e r , Bochum: ,,Neuzeitliche Verfahren zur 
Priifung von Leichtkraftstoffen." 

Man kann im allgemeinen zwei Hauptgruppen unterscheiden: 
1. das allgemeine Verhalten des Kraftstoffes irn Motor, 2. die 
Einflusse eines Kraftstoffes hei Iangerem Betrieb im Motor. 
Unter 1. fallt z. B. das Startvermogen und die Durchzugskraft 
des noch kalten Motors, vollkomniene Verbrennung, d. h. Ab- 
wesenheit von olverdiinnenden Bestandteilen, und vor allen 
Dingen seine Kompressionsfestigkeit. Unter 2. fallt vor allen 
Dingen die Neigung des Kraftstoffes zu Korrosionen und zur 
Ventilverpichung. Diese beiden Momente sind um so niehr von 
Bedeutung, als sie nicht sofort im praktischen Betriebe erkannt 

werden. V e n t i 1 v e r p i c h u n g tritt nur d a m  ein, wenn der 
Treibstoff im Augenblick der  Benutzung bereits fertig vor- 
gebildete, im Kraftstoff geloste Harze enthalt. Sie gelangen im 
Ansaugsystem zur Abscheidung, da unter Einwirkung des Unter- 
drucks und der Temperatur leiohtfliichtige Kraftstoffanteile ver- 
dampfen und die Polymerisationsprodukte sich teilweise an 
Wandungen und insbesondere Auspuffventilen abscheiden. Die 
gelosten Harze stellen meist olige, hellgelbe Flussigkeiten ver- 
schiedener Konsistenz bis zur braunen hochstviscosen Masse 
dar. Zu den bekannten lackartig glanzenden Oberziigen poly- 
merisieren sie erst unter dern EinfluB des Sauerstoffs in der 
Hit= im Ansaugsystem des Motors selbSt, so daB also jeder 
Kraftstoff und selbst vollkommen roher Kraftstoff befriedigend 
arbeitet, sofern er unmittelbar nach der Gewinnung benutzt 
wird. Es mu8 daher im Laboratorium die L a g  e r b e s t a n - 
d i g k e i t festgestellt werden konnen. Vortr. zeigt, daB es 
jedoch bis heute nur Spezialmethoden dafiir gibt, die also fur 
einen bestimmten Kraftstoff ausgearbeitet sind. 

Die Bestimmung der Kompressionsfestigkeit kann a19 gelost 
betrachtet werden. Es wird gezeigt, daB nach den verschie- 
denen Methoden, die bis heute vorgeschlagen sind, bei richtiger 
Beobachtung aller Einzelheiten Obereinstimmung untereinander 
erzielt wird und insbesondere, daB das Verhaltnis der Kom- 
pressionsfestigkeit zweier Kraftstoffe in allen Motoren konstan! 
bleibt. Strittig ist die Frage der Bezugskraftstoffe. A19 oberer 
MaBstab kann ohne weiteres Benzol oder ein Antiklopfmittel, 
beispielsweise Bleitetraathyl oder Eisencarbonyl, verwendet 
werden. Als untere Basis dagegen kann nur ein Kraftstoff voii 
chemisch exakt definierter Zusammensetzung Verwendung fin- 
den, z. B. Normal-Hexan, -Heptan d e r  a c t a n .  Es wird vor- 
geschlagen, als Bezugskraftstoff ein beliebiges Benzin zu nennen, 
dessen KlopIwert vor der  Versuchsserie jeweils mit reinen 
Kohlenwasserstoffen verglichen wird. - 

Dip].-Ing. K. D e h n, K. W. J., Miilheim/Ruhr: ,,Kraflfahr- 
zeugbelrieb und Generalorgas." 

Das Bestreben, sich vom auslandischen Benzin unabhangig 
zu machen und fur dieses in absehbarer Zeit wohl immer teurer 
werdende Erdolprodukt billigere Ersatzbrennstoffe zu schaffen, 
fiihrte zu den Versuchen, Kraftfahneuge mit Gencratorgas zu 
betreiben. Diesem Problem wurde insbesondere in Frankreich 
seit Jahren groBe Aufmerksamkeit geschenkt. Dabei wurden 
die Versuche von den Behorden - groflenteils wohl auch aus 
militarischen Griinden - weitgehend gefordert. 

Die an dem Fahrzeug angebrachten Gaserzeuger wurden 
his jetzt fast ausschliefilich rnit Holzkohle oder Holzkohlen- 
produkten, bisweilen auch mit Holz beschickt. Durch den 
Generator wird Luft oder Luft und Wasserdampf gcsaugt. Voii 
besonderem Einflusse sind bei der Vergasung die Schiitthohe, 
eine gleichmaBige Luftverteilung, die KorngroBe des Brenn- 
stoffes, sein Aschen- und Wassergehalt sowie die Neigung des 
Brennstoffes zurn Zerfall. Das erzeugte Gas muB vor seiner 
Verwendung als Brennstoff im Motor sorgfaltig gereinigt wer- 
den, insbesondere von seinem Staub-, Teer- und Wassergehalt. 
Von den zahlreichen Systemen werden eine Sauggasanlage 
nach B e r l i e t - I m b e r t  sowie die der Fa. P a n h a r d  be- 
schrieben. Der Heizwert des Gases betragt 1100 bis 1300 kcal/m3. 
Zur vollkommenen Verbrennung im Motor muB es mit Luft in1 
Verhaltnis von etwa 1 : 1 gemischt werden. Gegenliber den1 
Benzinbetrieb hat man infolge des geringeren Heizwertes des 
Gernisches einen Leistungsabfall von etwa 30%. Dieser Ver- 
lust kann jedoch durch eine Erhohung des Kompreasionsver- 
haltnisses (von 4,5 auf 6,O bis 7,O) groi3enteils wieder aus- 
geglichen werden. 

Der Brennstoffverbrauch betragt bei gleicher Motorleistung 
1,0 bis 1,5 kg Holzkohle an SteIle von 1 1 Benzin. Die Erspar- 
nisse an Brennstoffkosten werden daher bis zu 70% angegeben. 
Zur Feststellung der  Wirtschaftlichkeit gegenuber dem Benzin- 
betrieb mussen jedoch auch die geringere Motorleistung, die 
Verringerung des Ladegewichtes und eventuell des Laderaumes 
durch das Anbringen der Sauggasanlage am Fahrzeug und der 
groBere Anschaffungswert des Wagens in  Betracht gezogen 
werden. SchlieBlich miissen die Betriebskosten bei dem Gene- 
ratorgaswagen schon wesentlich niedriger sein als bei dem 
Benzinwagen, wenn der bequemere Benzinbetrieb aufgegeben 
werden soll. Der Preis der Holzkohle und der  Holzkohlen- 
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produkte ist daher fur eine umfangreiche Einfuhrung dea 
Generatorgaswagens noch zu teuer. Im Rheinland werden zur 
Zeit Versuche rnit Braunkohlenbriketts gemacht. Auch wurde 
schon die Verwendung von Torfkoks vorgeschlagen. Nachdem 
das technische Problem des Generatorgaswagens ntlhezu schon 
vollkommen gelost ist, ist es Aufgabe der Cheniiker, einen 
geeigneten Brennstoff zu finden, der billiger ist als Holzkohle. 
A u s s p r a c h e :  

B u b e ,  S e i d e n s c h n u r ,  F r e y  und Vortr. 

Siteling 13. Juni naehm. (etwa 278 Teilnehmer, davon 93 Farh- 
gruppenmitglieder). 

Dir. R o s e n t h a  1 , Berlin: ,,Neuerungen bei der Wnsser- 
gasgewinnung." (Referat fehlt.) 

A u s s p r a c h e :  
B a u m ,  B u b e  u. Vortr. 

Dr. G. S t a m p e , Dragerwerk, Liibeck: ,,Eine thermische 
Melhode zur schnellen Kohlenoxydmessung." 

Die Messung von CO ist umstandlich und zeitraubend, be- 
sonders wenn grolje Genauigkeit verlangt wird. Eine zuerst in  
Amerika ausgearbeitete, in  Europa noch unbekannte thermische 
Methode, die schneller, einfacher und genauer als die iiblichen 
chemischen Verfahren arbeitet, ist zur Konstruktion eines hand- 
lichen Apparates benutzt worden, der es auch dem nicht vor- 
gebildeten Mann ermoglicht, genaue Messungen auszufuhren. 

Die Analyse beruht auf der Feststellung der Warmetonung 
bei der Oxydation des zu untersuchenden Gemisches. Mi t  Hilfe 
eines geeigneten Katalysators wird die Verbrennung so geleitet, 
dai3 sie auf eng begrenzteni Raum stattfindet und damit eine 
starke Temperaturerhohung des Reaktionsraumes bewirkt wird. 
Diese Temperaturerhohung kann leicht rnit Hilfe eines Thermo- 
meters direkt abgelesen oder mittels eines Thermoelementes 
und eines Galvanometers auch ubertragen oder schreibend auf- 
gezeichnet werden. Die Methode wird dadurch vereinfacht, 
dai3 die Analyse k o n t i n  u i e r 1 i c h erfolgt: dann ist nicht 
mehr eine calorimetrische, sondern nur noch eine Temperatur- 
messung notig. Von dem zu untersuchenden Gasgemisch wird 
ein Teil in gleichbleibendem Strom durch die Reaktionskammer 
gesaugt oder gedruckt und die Temperatur, die sich in der 
Kammer einstellt, gemessen. Sie ist nach etwa 5 bis 10 Minuten 
endgiiltig erreicht. Die Kammer wird durch ein Wasserdampf- 
bad auf genau definierter Temperatur gehalten. 

Da die Verbrennungswarme des CO zu CO, rund 68000 cal 
fur 1 Mol betragt, bei einem Gemisch rnit 1 VoL% CO in 1 kg 
dieses Gemisches etwa 7,7 1 = 10 g = 0,37 Mol CO vorhanden 
sind, werden bei der Oxydation dieser Menge 25200 cal ge- 
bildet, die imstande sind, die Temperatur dieser Menge um 
rund 1050 zu erhohen. Die vorliegende Apparatur zeigt bei 
den mannigfachen Warmeverlusten bei 1 Val.-% CO in Luft 
etwa 500 Temperaturerhohung. Da die Dampftemperatur leicht 
ou! 0 , l O  einzuhalten ist, kann man also bei einem entsprechend 
gebauten Thermometer noch Vo1.-% = 2 Teile auf 1OOOOO 
Teile Luft bequem ablesen. Bei einer ganz einfachen Vor- 
reinigung der dem Apparat zugefiihrten Luft sind H20, CO,, 
H2 und CHI ohne EinfluB auf das Ergebnis. 

Es ist also moglich, ein in  einem Raum vorhandenes oder 
etwa eine Rohrleitung durchstromendes Gemisch dauernd zu 
uberwachen. - 
A u s s p r a c h e :  

v o n  G a r b e ,  F r e y ,  T e s c h ,  S c . h u f i t a n  und Vortr. 

VIII. Fachgruppe fur Fettchemle. 
V o r s i t z e n d e r :  Prof. Dr. B a u e r ,  Leipzig. 

Siteung 12. Jun i  (etwa 100 Teilnehmer). 

Geschliftliche Silzung: 
Vorstandswahlen: Vorsitzender: Prof. Dr. B a u e r , Schrift- 

fuhrer: Dr. M. P f 1 ii c k e , Stellvertretender Vorsitzender: 
Dr. G. G r e i t e m a n n. Beitragsfestsetzung RM. 2,-. Es wird 
au! das von der Wizof! empbhlene Colorimeter nach G r e i t  e - 

ni a n n , Herstellerfirnia: Hellige & Co., Freiburg, hin- 
gewiesen und der Apparat vorgefiihrt. V e r h e i n schlagt vor, 
fur dunklere Ole statt der Jodlosung eine andere Farblosun:: 
zu wiililen, die ini Farbton rnit diesen Olen ubereinstinimt. Nach 
Prufung des Kassenberichtes durch die Herren N o r m a n !I 
wid E n d r e s wird dem Vorstand Entlastung erteilt. 

WissensckaftlicAe Sitzung. 

Prof. Dr. H. P. K a u f m a n  n , Jena: ,,Beitrage zur Fel l -  
analyse." 

Die quantitative Erkennung der Fettsauren ist in bezug auf 
die ungesattigten Siuren bereits weitgehend durch die Einfiih- 
rung der Rhodanonietrie gelungen. Die systematische Trennung 
d r r  gesattigten Fettsauren sol1 nunmehr durchgefiihrt werden. 
Vortr. gibt einen Uberblick iiber die bisherigen Methoden, 
welche zur Durchfuhrung einer systematisthen Analyse noch 
nicht ausreichen. Als Auagangspunkt bleibt, von physikalischen 
Unterscheidungsmiiglichkeiten abgesehen, nur der verschiedene 
Aziditatsgrad (Stufenweise Neutralisation durch Benutzung 
anderer basischer MI: iei, tiefer Temperaturen oder geeigneter 
Losungsmittel.) Die jdometrische S lurenmesung war  bisher 
nur bei starken anorgauischen Sauren anwendbar. Es gelang 
jedoch Vortr. gemeinsam mit F. G r a n d e l ,  diese Methode 
auf schwache Sauren zu iibertragen. Alkalimetrische und jodo- 
metrische Untersuchungen e r g e k n  befriedigende Uberein- 
stimmung, so daD damit auch die Saurezahl natiirlicher Fette 
jodometrisch bestimmt werden konnte. Vor allem mu0 die bei 
Gegenwart gegeigneter Losungsmittel wechselnde Aziditiit aus- 
gewertet werden. Dabei werden die gesattigten Sauren in 
einzelne Gruppen eingeteilt, z. B. Essigsaure bis Capronsaure, 
Caprylsaure bis Stearinsaure usw. Mit Erfolg wurden bisher 
Fettsauregemische getrennt, welche die extremen Gruppen ent- 
hielten, also a B. Sauren bi5 zur But te rsure  und solche ober- 
halb der CaprinJure. Zur praparativen Trennung der gesattig- 
ten Fettsauren hat Vortr. die Verwendung der Salze vier- 
wertigen Bleis versucht und mit K i i t e r  die bisher un- 
bekannten Blei(4)Salze der  Fettsauren darstellen lassen. UIn 
iestzustellen, ob dabei auch die ungesattigten Sauren erfaljt 
werden konnen, wurde das Verhalten von Blei(4)-acetat und 
Blei(4)-butyrat gegeniiber ungesattigten Fettsauren genieinsam 
niit Ch. L u t e n b e r g gepriift, jedoch konnten die erwarteten 
acetylierten Oxysauren noch nicht isoliert werden. Bei der 
Elaidinsaure wurde rnit Hilfe einer titerkonstanten Blei(4)- 
acetat-Losung nachgewiesen, daB die Doppelbindungen quanti- 
tativ erfal3t werden. Gibt nian einen UberschuB der genannten 
Losung zu abgewogenen Mengen der beiden Sauren und titriert 
den Uberschulj gemalj 

Pb(CH,COO), + 4KJ = PbJz + 5 2  f 4CH3. COOK 
jodometrisch zuriick, so erhllt man, hier also durch oxydativen 
Verschlui3 der Doppelbindungen, die den Jodzahlen ent- 
sprechenden Werte. 

A u s s p r a c h e :  
H e  1 1  e r  verweist auf die Analogie des Sprunges in der 

Reihe der Pb(4)Salze bei der Myristinsaure rnit den bei der 
Hydrolyse der Natriumsalze zu beobachtenden Erscheinungen. 
- N o  r m a n  n regt an, zu untersuchen, ob normales Natrium- 
sulfit, das u. U. mit Fettsauren unter Seifenbildung reagiert, auf 
Cirund dieser Reaktion fur die fraktionierte Sluretitration ver- 
wertbar ist. - H. W o 1 f f. 

Prof. Dr. K. H. B a u e r ,  Leipzig: ,,Umlagerungen und 
Umzcandlungen der blsiiure." 

Erhitzt man Cllsaure rnit Zinkchlorid liingere Zeit auf 1800, 
so entstehen, wie S a y t z e f f festgestellt hat, das y-Stearolak- 
ton, eine Oxystearinsaure vom Schmp. 830 und eine Isoolsaure. 
die e r  aber nicht koliert hat. Vortr. hat gemeinsam mit 
P a n a g  o u 1 i a E diese Reaktion nachgepriift und konnte die 
Angabe von S a y t z e f f  bestatigen. Er hat aber ferner ge- 
funden, daB die Bildung von y-Stearolakton nicht stattfindet, 
wenn man die Olsaure mit Zinkchlorid in einer Losung von 
Eisessig 16-20 Stunden kocht. In  diesem Falle wurde eine 
Isoolsaure vom Schmp. 420 und eine Oxystearinsaure vom 
Schmp. 77-790 erhalten. Es lief3 sich dann auch noch die Kon- 
stitution der Isoolsaure festlegen, da bei der OzonspalYung 



ZeilsctIr. fiir angew. 
Chemie. 43. J. 1930 

- 
I '  574 43. Hauptversamrnlung des Vereins deutscher Cherniker 

einerseits Caprylsaure und andererseits Sebazinsaure erhalten 
wurde, so daB die Doppelbiridung zwischen den Kohlens!off- 
atomen 10 und 11 seiri rnuB. Es liegt also eine 10,11-IsoO1- 
saure vor. 

Gemeinsarn mit A. E b e r 1 e hat dann Vortr. das Verhalten 
der durch Oxydation rnit Kaliumpermanganat in alkalischer 
Lasung aus der Olsaure und Elaidinsaure erhaltlichen beiden 
isomeren Dioxystearinsauren beirn Erhitzen auf hohere Ternpe- 
raturen untersucht. Es wurde hierbei festgestellt, daD, wie 
ubrigens auch zu erwacten war, eine Wasserabspaltung und 
Bildung sogenannter Estolide eintrat, und zwar beim Erhitzen 
auf 183-2~00. Die letzteren stellten eine faktisartige, zahe 
Masse dar. Werden sie jedoch auf ungefahr 3000 erhitzt, so 
geht eine fluchtige Substanz uber, die sich in der Vorlage 
kondensiert. Die genaue Untersuchung dieses Produktes ergab, 
dab hier die 10-Ketostearinsaure vorlag. Nach den ausgefuhrten 
Versuchen findet beirn Erhitzen der beiden 9,lO-Dioxystearin- 
sauren primar Estolidbildung statt; die hierdurch erhaltenen 
Ester spalten aber wieder die betreffende Saure ab und liefern 
10-Ketostearinsaure darstellt und sich mit Leichtigkeit in die 
letztere urnlagert. Die Ausbeute an dieser Saure benegt sich 
zwischen 60 und 70%. Die Reaktion vollzieht sich also nach 
folgender Gleichung: 

CHS.(CH&.CHOH.CHOH.(CH~)7*COOH -1 iiber das Estolid 
CH3. (CHcj,. COH : CH * (CH3)T'COOH 

(Enol! orm) 

(Ketoforni) 

f 
CH, * (CH& . CO * CHg (CH,)7 * COOH 

A u s s p r a c h e :  
H e 11 e r : Die Isomerisierung der Olsaure in Eisessig laBt 

sich moglicherweise durch Aufnahmeii der Absorptionsspektren 
irn Ultraviolett verfolgen. Falls es gelingt, durch milde Be- 
d inyngen die Zwischenprodukte bei der Urnwandlung der 
Dioxy- in die Ketosauren zu isolieren, konnte man das ver- 
mutete Enol broniornetrisch bestirnmen, analog K. H. M e y e r s 
Methode beim Acetessigester. - L e d e r e r (auf die Anregung 
H e 11 e r s eingehend) : Die Ultraviolett-Absorption bei nicht 
ganz hellen Olen ist empfindlich variabel, da bes. das Spektrum 
des Eisessigs sehr storen durfte. - K a u f m a n n : Es ware eine 
Bildung von Zinkacetat bei der Behandlung von Olsauren mit 
Zinkchlorid-Eisessig moglich, das sich - analog den Versuchen 
von B e r t r a m rnit Quecksilberacetat - an die Doppelbindung 
anlagern und bei der  darauf folgenden Abspaltung Ver- 
anfassung zur Bildung von Isoolsauren geben konnte. 

Dr. K. L 8 f f 1, Berlin: ,,Warmewirtscha/t in der Seifen- 
industrie." 

Vortr. betont die Notwendigkeit, d ie  Seifensiederei auf 
wissenschaftlich-methodischer Grundlage zu betreiben, und 
gibt fiir die Berechnung des Warmeaufwandes im folgenden 
einige Beispiele : 

1. Zum Sieden weicher Kali- oder Schmierseifen benotigt 
ein Sud von 40 000 kg  im offenen Kessel5 896 000 W. E., wahrend 
im geschlossenen Kessel our  2 000 030 W. E. gebraucht werden, 
vor allem, weil hier keine Wasserverdampfung stattfindet. 

2. Das Sieden von festen Natronseifen auf Kernseife 
erfordert nach den bisherigen Verfahren einen Zeitraum von 
drei Tagen und fur 40 OOO kg im offenen Kessel 12 043 OOO W. E., 
im geschlossenen Kessel eine Siededauer von nur 8 Stunden 
und 2850000 W. E. 

3. Sieden von festen Natronseifen auf Grundseife (fur 
Feinseifen) im offenen Kessel funf Tage und 17998000W.E, 
im geschlossenen KesseI zwei Tage und 4 830 OOO W. E. 

Bei der Trocknung der fertigen Seife kann die Eigenwarme 
der Seife beim Trocknen durch Verspriihen ausgenutzt werden, 
aul3erdem ermoglicht, ganz abgesehen von der vie1 ge- 
ringeren Zeitdauer der Trocknung durch Verspriihen gegen- 
Uber den bisherigen Trocknungsweisen, die  grobe Oberfliiche 
des Seifensprays nicht nur eine hundertprozentige Aus- 
nutzung der zugefiihrten Warrnemengen, sondern die dabei mit 
einhergehende Kuhlung der Seife erfordert gegeniiber den 
Kiihlpressen weder fiir Warme noch fur Kraft einen Energie- 
aufwand. 

Geh. Rat Prof. Dr. D. H o l d e ,  Berlin, und Dr. W. B l e y -  
b e r g : ,,Reindarstellung und Eigenschnften hochmolekularer 
naliirlicher gesalligter Fettsauren." 

Zur Aufklarung zahlreicher einander widersprecherider 
Literaturangaben iiber die in  natiirlichen Fetten und Wachsen 
aufgefundenen hochmolekularen gesattigten Fettsauren (Arachin- 
saure, Lignocerinsaure, Cerotinsaure, Montansaure usw.) wur- 
den die in Frage konimenden Sauren des Erdnuboles, des 
Bieuenwachses, des chinesischen Insektenwachses und dea 
Montanwachses eingehend untersucht. Die Widerqruche er- 
klarten sich in  erster h i e  daraus, daB die friiher zur Ab- 
scheidung der Fettsaureindividuen benutzten Verfahren der 
Kristallisation und fraktionierten Fallung der naturlichen Saure- 
gemische sowie der gewohnlichen fraktionierten Hochvakuurn- 
destillation der  Methyl- oder Athylester nur ausnahrnsweise 
genugten. Erst haufige Hochvakuumdestillation der freien Fett- 
sauren, z. T. nach einem besonders verfeinerten Verfahren. 
Umkristallisationen aus Aceton und weitere Reinigungs- 
verfahren lieferten reine, unzerlegbare Fettsauren und liei3en 
vermeintlich einheitliche Sauren als Gemische erkennen. 

Samtliche so dargestellten Sauren waren n o r m a 1 e 
Sauren mit g e r a d e n  C - A t o m z a h l e n ,  z. B. aus E r d -  
n u B 6 1 : n-Eikosansaure (In Ubereinstimrnung mit W. D. 
C' o h e n) und n-Behensaure, aus B i e n e n w a c h s : n-Tetra- 
kosansaure, aus c h i n. I n s e k t e n w a c h s : n-Hexakosas- 
slure, a m  M o t i  t a n w a c h s : n-Hexakosansaure und n-Okto- 
kosansliure. Sie wurden (rnit Ausnahme der letzteren) durch 
Mischschmelzpunkt identifiziert, ferner wurde die Reinheit der 
Sauren C2&.&2, C,,H,zO, und Cz8H5,0z rontgenspektrogra- 
phisch durch Bestimrnung ihrer Gitterkonstanten (durch Prof. 
F r a n c i s , Bristol) bestatigt. 

Aus den titrimetrisch errnittelten Molekulargewichten der 
unterhalb und oberhalb der rein dargestellten Sauren liegen- 
den Fraktionen ergab sich ferner, daB im Bienenwachs die 
Sauren Cz4H1802 bis rnindestens C3zHs402, im chin. Insekten- 
wachs die Sauren C24H& bis mindestens C3&002, vermutlich 
auch Cz2H4402, im ErdnuBO1 die Sauren C,,H,202 bis CZ,H6,O2, 
im Montanwachs die Sauren C,,H,,O, (vermutlich auch 
C22H4402) bis C32He,02 enthalten sind, und zwar, soweit die 
bisherigen Versuche erkennen lassen, durchweg nur die nor- 
malen Sauren mit geraden C-Atomzahlen. Die gesattigten 
Sauren scheinen auch nur in  stetiger Reihenfolge mit der  
Differenz C,H, mischeu je zwei Sauren vorzukomrnen. 

Die N i c h t e i n h e i t  1 i c h k e i t wurde unmittelbar nach- 
gewjesen fur die Siiure C25H,o02 voni Schmp. etwa 780 (sog. 
Cerotinsaure) aus Bienenwachs, Montanwachs und ErdnuBol 
sowie fur C4,HS4O2 vom Schrnp. etwa 820 (Carbocerinsaure) aus 
Montanwachs und chin. Insektenwachs. Die noch nicht direkt 
untersuchten Sauren C2sH5802 und CBIHe2OZ aus Montanwachs 
und Bienenwachs sind aus Analogiegrunden vermutlich eben- 
falls als Gemische von Sauren niit paarer C-Atomzahl zu 
betrachten. 

Die L i g n o c e r i n s l u r e  vom Schmp. 810 (aus Erd- 
nuBo1) ist als besondere Saure zu streichen, da sie nur eine 
unreine n-Tetrakosansaure (Schmp. 850) darstellt (neuerdings 
bestatigt von F. A. T a y l o r ,  Pittsburgh). 

Das ausschliealiche Vorkomrnen normaler Fettsauren mit 
geraden C-Atomzahlen in den untersuchteri Fetten und Wachsen 
entspricht der bekannten Theorie, derzufolge die Fettsauren in 
der Natur aus Zucker durch Abbau zu Acetaldehyd und fort- 
gesetzte Aldolkondensation des letzteren entsteben sollen, da 
hierbei ein Aufbau der Molekule urn je 2 C-Atome stattfindet. 
Die einzige, bisher ganz sicher festgestellte Ausnahme von dem 
,,Gesetz der paaren CAtomzahl" der  hoheren natlirlichen Fett- 
siiuren und ihrer Zugehorigkeit zur normalen Reihe bildet die 
bereits von C h e v r e u 1 aus Delphinkieferol abgeschiedene 
I s o v a l e r i a n s a u r e ,  deren Vorkommen in diesem 01 zu 
etwa 20% wir selbst bestatigen konnten. Da diese Saure in 
naher Beziehung zum Leucin steht, konnte es sich hier eventuell 
um ein Eiweibabbauprodukt handeln. 

A u s s p r a c h e :  
L e v y :  Entgegen den Resultaten von H o l d e  und 

B l e y b e r g  haben L e v y  und S t o c k e m  festgestellt, da8 die 
f r e i e n Bienenwachssauren sich zusammensetzen aus 3iure.i 
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rnit C,,, C,,, CZ7 und C,, in Ubereinstimniung mit den Angaben 
von G a s c a r d  und D a m o y .  Diese Sauren sind im Ver- 
gleich zu den entsprechenden synlhetisch dargeslellten Ver- 
bindungen als Isosauren anzusprechen. - Die Schmelzpunkte 
ron L e v e 11 e und T a y 1 o r fiir die synthetischen hoheren 
Feltsauren niiissen als zu hoch angesehen werden. Einzelheiten 
enthllt die demnachst erscheinende Dissertation von S t o c k e m. 
- J a n  t z e n :  In einer rnit T i e d  k e  irn Chernisrhen 
Staatsinslitut Hamburg durchgefuhrten Arbeit wurden die 
hoheren Fettsauren des ErdnuDols untersucht. Mit Hilfe eines 
jni Lichtbild gezeigten Apparales zur fraktionierten Destillation 
im Hochvakuurn, der im wesentlichen aus einer Fraktionier- 
kolonne und einern Analysator fiir die Schmelzpunkte des 
Destillats besteht, lassen sich Gemische von Methylestern der 
Fettsauren vie1 scharfer als bisher trennen. Aus einem Ge-  
iuisch der Ester der Palmitinsaure und der Stearinsaure 
Lverden durch einrnalige Destillatioti die reinen Komponenten 
abgeschieden. Entsprechend lassen sich die hochrnolekularen 
Fettsauren des ErtlnuBols niit guter Ausbeute in n-Eikosansaure, 
n-Dokosansaure und n-Tetrakosansaure aufteilen. Die drei 
Sauren werden durch Vergleich mit synthetischen Substanzen 
identifiziert. Fur die Anwesenheit von SHureii mit Isoketten 
oder niit Ketten von ungerader Kohlenstoffzahl wurden keine 
Anhaltspunkte gefunden. - T r o p s c h : Bekanntlich 
zersetzt sich die Montansaute leichl. Gegen eine Destillation 
der freien Siure  bestehen Bedenken. - Lithium und Magnesium 
haben bei der fraktionierten Fallung verschiedene Wirksam- 
Ireit, Lithium ist nicht wirksarn, Magnesium dagegen sehr. Die 
Mengen, die H o 1 d e und B 1 e y b e r g bei der Identifizierung 
der C,,-S&ure anwandten (0,05 g), sind zu gering. Es konnen 
Neutralstoffe vorhanden sein. - Die Schrnelzpunkte von 
L e v e n e  und T a y l o r  sind nicht urn einen, sondern urn 
mehrere Grade zu hoch. 

Prof. Dr. H. H. F r  a n  c k ,  Berlin: ,,Bericht iiber die Genfer 
Aussprache uber internationale Zusammenarbeit auf dem- Ge- 
biete der Fetlforschiing und Fettanalyse." 

Vortr. berichtet iiber die Griindung und erste Tagung der 
Jnternationalen Komrnission Mr die Vereinheitlichung der 
Analysen-M,ethoden fur  Ole und Fette", die auf Veranlassung 
von Prof. Fa  c h i n i , Mailand, vom 24.--26. April 1930 in Genf 
stattfand. Vertreten waren: Deulschland, England, Frankreich, 
Holland, Italien, RuBland, Schweden, Schweiz, Spanien und 
Tschechoslowakei. Die italienische Kommission, auf deren An- 
regung die Griindung der verschiedenen nationalen Kom- 
missionen zuriickgeht, legte einen Organisations- und Arbeits. 
plan vor, in dem die gemeinsamen zukiinftigen Aufgaben aus- 
einandergewtzt wurden. Der Plan wurde nicht in allen Punkten 
angenommen, aber seine Diskussion fiihrte zur Grihdung der 
Internationalen Kommission. Der Sitz derselben ist zuniichst 
Mailand und Prof. F a c h i n i ihr Prasident. Die Komrnission 
erledigt ihre Arbeiten durch eine jahrliche Tagung und bereitet 
dafiir das Material auf dem Korrespondenzwege vor. Das Ziel 
ist der Austausch und die Angleichung der versehiedenen 
nationalen Methoden und die Verarbeitung derselben zu einem 
ititernbationalen Code. Soweit die Kommissionen der einzelnen 
L h d e r  bereits den nationalen Verbanden fur die Material- 
priifungen der Technik angehoren, ist damit auch eine An- 
lehnung an den internationalen Verband gegeben. Fur die 
Lander, die diesem Verband noch nicht angehoren, wurde be- 
schlossen, die Frage der Einordnung in  diesen Verband zu 
priifen, um Uberorganiwtionen m vermeiden. 

Am zweiten und dritten Sitzungstage wurde bereits mit der 
Einzelbearbeitung der zu internationalisierenden Methoden be- 
gonnen und bereits bestimmte Ubereinstirnrnungen festgelept 
Interessant war, dai3 sich in der Diskussion der verschiedenen 
Methoden ergab. daB mancherlei Methoden - Unterschiede 
einrnal auf die versi h'edene Qualitat der von den nationalen 
Industrien zur Anweudung bei den Analysen gelieferten 
Chemikalien zuriickgehen und andererseits bestimrnte Unter- 
schiede der Methoden in do , Bewertung dey Analysen und ihrer 
Resultate ihren Niederscb ..g finden. Gerade die Ausgleichung 
und Erkenntnis dieser Unterschiede w b d  die besondere Auf- 
gabe der Internationalen Kommission sein. 

Dr. E. L. L e d e r e r , Hamburg: ,,Eanige physikalische 
Eigenschnften det  Fellsiiuren." 

Irn AnschluB an fruhere Veroffentlichungen wurden die 
Untersuchungen iiber die physikalischchemischen Eigen- 
schaften der Fettsauren fortgesetzt. Die w a h r e n  
s p e z i f i s c h e n  W a r m e n  von Fettsauren sind fur 
die einzelnen Glieder der homologeu Reihe nicht von charak- 
teristischer Grose, die Werte liegen eng nebeneinander. Da- 
gegen ist die Temperaturabhhgigkeit ziemlich betrachtlich und 
zeigt im iibrigen den Verlauf, der auch sonst bei organischen 
Fliissigkeiten gefunden wurde. Zur Darstellung der V i s - 
c o s i t a t der Fettsauren in ihrer Abhangigkeit von der 
Ternperatur wird eine auch fur andere reine Fliissigkeiten 
giiltige Formel angewendet, die sich thermodynamisch ableiten 
IaBt. SchlieBlich wird uber die U l t r a v i o l e t t - A b s o r p -  
t i o n von Fettsauren berichtet, die auf Anregung des Vbrtr. 
im Lichtforschungsinstitut des Eppendorier Krankenhauses in 
Hamburg (arztl. Direktor Prof. Dr. B r a u e r) gernessen wurde. 
Es zeigte sich, dal3 die Abhbgigkeit der Ultraviolett-Absorption 
\-on der  Wellenlange des einfallenden Lichtes sich durch eine 
vorn Vortr. entwickelte Forrnel darstellen laat, welche fur alie 
amorphen Substanzen gilt. Die Fettsauren besitzen auf3er der 
bekannten starken Absorptionsbande im Ultrnrot bei 5,8 p auch 
eine weniger ausgepragte irn Ultraviolelt bei etwa 280 p, die 
bisher nicht bekannt war. Wahrscheinlich kommt die erstere, 
da sie sich auch bei den Aldehyden findet, den Pseudosauren 
zu, die letztere Bande aber den echten Sauren. - Die Unter- 
suchungen iiber die physikalisch-chemischen Eigenschaften der 
Fettsauren werden fortgesetzt, besonders diejenigen iiber die 
Ultraviolett-Absorption. 

IX. Fachgruppo fur Chemio der K8rperfarbon 
und Anrrrlehrtoffo. 

V o r s i t z e n d e r :  Komm.-Rat Dr. G a d e m a n n ,  
Schweinfurt. 

Sitzung am 11. Juni 1930 (etwa 80 Teilnehmer). 

Geschafttiche Sitzung: 
Wiederwahl des bisherigen Vorstandes unter Zuwahl der 

Herren Dr. B l o m ,  Zurich, Dr. H a g e r ,  Dr. K r u m b h a a r ,  
Dusseldorf-OberkasseI, Dr. W a g n e r , Nlirnberg, und Dr. 
H. W o 1 f f , Berlin, als weitere Beisitzer. Beitrag wie bisher. 

Wissenschaflliche Sitzung: 
Min.-Rat Dr.-Ing. E 11 e r b e c k , Berlin: ,,Oberblick ilber 

Zwecke, Ziele und Arbeilen des Fuchausschusses." 
Der Fachausschufi fur Anstrichtechnik, der im Jahre 1927 

zur Forderung technisch-wissenschaftlicher Forschungsarbeiten 
auf seinern Fachgebiet beim VDI ins Leben gerufen war, ist 
vor kurzem zu einem gemeinsamen FachausschuB des VDI und 
VdCh. erweitert worden. 

Als  1926 der  DVM und der VDI eine vorbereitende 
Pitzung einberiefen, die eine Gemeinschaflsarbeit auf dern 
Gebiet der Anstrichtechnik in die Wege leilen sollte, wollte 
man zunachst eine zentrale Forschungsstelle schaffen. Erst 
nachdern dieser Plan an der Schwierigkeit seiner Verwirk- 
lichung gcscheitert war, wurde der  FachausschuD begriindet. 
Seine Aufgabe sollte es sein, wissenschaftliche Forschungen 
auf seinern Arbeitsgebiete anzuregen, zu fordern und flir die 
Allgemeinheit nutzbar zu machen. Dabei sollten, soweit es 
irgend angeht, die auf diesem Gebiet tatigen Krafte zur Ge- 
rneinschaftsarbeit zusamrnengefuhrt werden. 

Das Arbeitsprogramm des Ausschusses urnfafit 3 Gruppen : 
a) Anstrichstoffe und Werkstoffpriifungen, 
b) die Anstrichtechnik als solche, besonders also die Arbeits- 

vorbereitung, das Anstrichgerat, sowohl handwerklicbe als 
neuzeitliche mechanische Gerate und die Anstrichverfabren 
selbst, wobei u. a. Spritzlackierung, Entliiftung, Trocken- 
karnmern fur Schnellackierung im Vordergrund des Inter- 
esses stehen, 

c) allgemeine und kulturelle Fragen des Anstrichs, so Schuta 
der beim Anstrich Beschaftigten gegen Unfllle und Ge- 
sundheitsschtidigungen und hthetische Bedeutung der 
Farbgebung. 
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Von diesen Aufgaben ist spater die Werkstoffprufung dem 
DVM. uberlassen. Asthetische Fragen sind bislang noch nicht 
behandelt. 

Aus den bisher in Angriff genommenen Forschungsauf- 
gaben seien beispielsweise genannt aus Gruppe a) : 

Untersuchung der fur Rostschutzfarben zweckmaigsten 
Bindemittel, Wechselwirkung zwischen Korperfarben und 
Bindemitteln urid ihr Einflufi auf die Haltbarkeit der  Anstriche. 
EinfluB der Pigmente auf die technologischen Eigenschaften 
der Farbfilme, Vergleich der Brauchbarkeit von Zellulose- 
Kombinationslacken mit den bisher gebrauchlichen Lacken. 
kolloidchemische Untersuchungen der Vorgange beim Trocknen 
der Ulfarben, Mikrographie der Buntfarben. 

Aus den Aufgaben der Gruppe b): 
Untersuchungen uber das nebellose Spritzen von Ulfarben 

und die spritztechnische Eignung der einzelnen Spritzgergte, 
Untersuchung der Entrostung mittels Stahlsand sowie der Mog- 
lichkeit, den benutzten Stahlkies wieder zu verwenden, 
Wirkung eines Saugkorpers in  der Spritzzone des Farben- 
zerstaubers, Untersuchung des etwaigen Unterschiedes in der 
Haltbarkeit von Farben, die gestrichen und solchen, die ge- 
spritzt werden, Untersuchung von Spritzdriisen und Zubehor. 

Fur  die Fragen des Schutzes gegen Unfalle und Gesund- 
heitsschadigungen sind kiirzlich zwei Sonderausschtisse gewlhlt. 
von denen der eine den Schutz gegen Explosionen und der 
andere den Schutz gegen Gesundheitsschadigungen, insbe- 
sondere gegen Bleivergiftungen, behandelt. 

Um die Arbeitsergebnisse der Allgemeinheit nutzbar zu 
machen, 1aBt der Ausschu5 eine Schriftenreihe erscheinen, aus 
der bislang vier Hefte vorliegen : Heft I, ,,Vergleichende Ver- 
suche mit Farbspritzpistolen" von Dr.-Ing. N e t t m a n n , 
Heft 2, .,Seifenbildung in  Anstrichen" von Dr.-Tng. D r o s t e , 
Heft 3. ,,Vergleichende Untersuchung iiber 01- und Nitto- 
celluloselacke" von Dr. Hans W o l f  f und Dr. W. T o e l d t  e ,  
Heft 4, ,,Einwirkungen eines Kreidezusatzes auf Buntfarben" 
von Prof. Dr. W a g n e r und Dip1.-Ing. K e s s e 1 r i n g, Heft 5, 
das ,,Untersuchungen tiber die Leistung und den Wirkungsgrad 
wm Sandstrahldusen" enthalten wird, von Dr.-Ing. N e t t - 
m a n n und F a b e r ,  erscheint demniichst. Weiterhin gibt e r  
nach Bedarf ,,Zwanglose Mitteilungen" heraus - bislang 
5 Hefie -, die i n s b e m d e r e  d a m  dienenm, die wrliegenden 
Teilergebnisse der Forschungsarbeiten bekarmtzumachen und 
iiber den' Stand der  Arbeitenl zu berichten. Endlich w r a n -  
ataltet e r  Spechabende, deren bis heute etwa 30 in allen 
Teilen Deutschlands stattgefunden haben. 

A u s s p r a c h e  : 
S t u w e r : An modernen Racksteinbauten sind erhebliche 

Schaden aufgetreten, bewnders an den der  Witterung aus- 
gesetzten Seiten. A h  Gegenmittel wurden silicathaltige S t o w  
angewandt, die jedoch teilweise in Fachkreisen' abgelehnt 
werden, e s  ist daher dringend geboten, diese wichtigen 
Fragen durch chemische Forschungsarbeit im ,,FachausschuW' 
zu untersuchen. - S t e r n  . 

Dr. A ,  V. B l o m ,  Zurich: ,,Theorie und Praxis der Film- 
bildung." 

Unter dem Begriff ,,Film" versteht Vortr. eine dlinne, zu- 
sammenhangende Schicht einer formbestfindigen kolloiden Sub- 
stanz. ,,Filmbildung" ist die  Umwandlung einer Fliissigkeits- 
schicht in einen Film. Sie wird auf zwei Grundphanomene 
zuruckqefuhrt : A. Physikalischer Vorgang (z. B. Verfestigung in- 
folge Verdunstung) und B. Chemischer Vorgang (z. B. Linoxyn- 
bildung). Je nachdem der eine oder andere Vorgang vor- 
herrscht. wird die  Filmbildung einen anderen Verlauf nehmen. 
Eine allgemeine Theorie mu5 alle Variationsmiiglichkeiten 
umfassen. 

Da Filmbildunc und Alterung in  engem Zusammenhange 
stehen, betrachtet Vortr. den ganzen Lebensablauf von einheit- 
lichem Gesichtspunkte aus und stellt ihn in einem dreidimen- 
sionalen Koordinatensystem symbolisch durch die ,,Lebens- 
h i e "  als Raumkurve dar. Viscositat (bzw. Plastizitat), Fluiditat 
(bzw. Mobilitat) und Elastizitat sind die Koordinaten. In der  
XY-Ebene gilt das R e y n o 1 d s sche Modellgesetz; der Quotient 
von kinetischer Enerqie und Reibungswarme ist konstant. Die 
XZ-Ebene urnfafit die Festkorper ; eiqe Schubspannungsgriifie 

ltoppelt die Differentialquotienten nach x und z. Die drei 
.4chsen bestimmen ein Tensorfeld, in dem sich jeder Film- 
zustand eindeutig einem Raumpunkte zuordnen laBt. Die zeit- 
lichen Veranderungen werden durch den D a r b o u schen 
Vector dargestellt. Unter Benutzung der F r e n  e t schen For- 
tneln konnen wir die rektifizierende Flache berechnen und die 
Lebenslinie von Flexion und Torsion befreien. , Die Zustands- 
Bnderungen des kolloiden Gebildes konnen aber auch als 
skalares Produkt zweier Vectoren abgeleitet werden, wenn die 
Lebenslinie als eindeutige, stetige und differenzierbare Feld- 
funktion betrachtet wird. 

Um die aufgestellte Theorie auf ihre Brauchbarkeit hin zu 
priifen, mu5 vorhandenes Material gesammelt, gesichtet und 
erganzt werden. Beispiele aus der priiftechnischen Praxis 
zeigen, \vie man verschiedene Filmstadien meBbar erfassen und 
dem entwickelten System einordnen kann. Das Ineinander- 
greifen der beiden Grundphanomene des Filmbildungsvorganges 
wird durch geeignete Prufmethoden zu entwirren versucht, und 
der EinfluB klimatischer Faktoren (Luftkonditionierung) 
studiert. Diagramme und Lichtbilder sollen das Vorgetragene 
leichter verstandlich niachen. Erwahnung finden fruhere 
Arbeiten von H. W o l f f  und F. H o p k e  sowie irn Gauge 
befindliche von H. G e r e  t. 

Verschiedene Filnibildungsmoglichkeiten und ihre Ver- 
wirklichung in der Praxis werden erortert. Mikroaufnahmen 
von Querschnitten zeigen die  Mannigfaltigkeiten im Aufbau der 
Anstrichfilme, denen die Theorie Rechnung tragen muB. Der 
systematische Aufbau einer Anstrichwissenschaft durch ein- 
gehendes Studium der Filnibildung und der Alterungsvorgange 
ist eine dringende Forderung unserer Zeit. - 

A u s s p r a c h e :  
W o l f f :  Die Untersuchungen des Vortr. iiber den 

EinfluB der Witterungsbedingungen auf den Trocknungsvorgang 
und das spiitere Verhalten der  Anstriche konnen wir be- 
statigen. Es konnen sogar VerEarbungen unter gleichen Witte- 
rungsbedingungen auftreten, wenn die Trocknungsbedingungen 
verschieden waren. 

Prof. Dr. E. K i n d s c h e r , Berlin: ,,Die Wechselwirkung 
zwischen basischen Pigmenten und Leinol." 

Es wurde festgestellt, daB sich die in der Anstrichtechnik 
als basische Pigmente bezeichneten Farbkorper (Bleioxyd, 
Mennige, BleiweiB, SulfobleiweiB und Zinkoxyd) gegentiber 
Leinol sehr verschieden verhalten. Bleiben Bleioxyd und 
Mennige mehrere Wochen bei Zimmertemperatur mit dem U1 

an Licht und Luft stehen, so konnen nach dieser Zeit nicht a l l e h  
ini Leinol hohe Gehalte an organisch gebundenem Blei fest- 
gestellt werden, sondern es lassen sich auch aus den vom 01 
befreiten Farbkorpern groBe Mengen fester, brauner, 
organischer Bleiverbindungen isolieren, die unter der Eh- 
a i rkung des Luftsauerstoffs tiefgreifende Veranderungen er- 
leiden. Demgegenuber sind bei Bleiwei5, Sulfobleiwei5 und 
Zinkoxyd unter gleichen Versuchsbedingungen im dl nur 
geringe Mengen Metall in organischer Bindung feststellbar, und 
feste, organische Metallverbindungen lassen sich nicht isolieren. 
Weitere Untersuchungen ergaben, daB die GroBe dieser Ein- 
wirkung einer Mennige auf das U1 nicht allein von der Korn- 
groBe, sondern vor , Dingen auch von ihrer chemischen 
Zusammensetzung abhangt. Je mehr sich der  Gehalt einer 
Mennige an Bleisuperoxyd dem theoretisch moglichen Wert 
nahert, j e  weniger sie also Bleioxyd enthalt, desto geringer ist 
ihre Reaktionsfahigkeit mit dem 01. Naturgema5 wird von 
zwei Mennigesorten von gleichem Superoxydgehalt aber ver- 
schiedener KorngroBe immer d ie  feinkornigere die grofiere 
Reaktionsfahigkeit besitzen, sofern nicht andere Umstande mit- 
sprechen (Gehalt an metallischem Blei oder Bleicarbonat USW.) . 
Diese Ergebnisse konnten auch durch Untersuchung von 
trockenen Mennigeanstrichen bestatigt werden, die ein Jahr  in1 
Freien gelagert hatten. AuBer bleihaltigen Ulen wiirden hierbei 
groae Mengen fester, organischer Bleiverbindungen gewonnen, 
die sich in feste, braune Bleiverbindungen mit auBerordentlich 
hohem Oxysauregehalt und feste, wei5e Bleiverbindungen niit 
sehr hoheni Gehalt an festen, gesittigten Sauren trennen lieBen. 
Aus BleiweiB-, Sulfobleiweifi- und Zinkoxyd-(llanstrichen 
konnten riach einjahriger Lagerung im Freien feste Metallver- 
bindungen nicht isoliert werden. 
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A u s s p r a c h e :  
H i  r s c h e l  : Wenn die geringen Mengen Blei, die sich 

mit dem Leinoli chemisch verbinden, bereits den Anstrich 
wetterfest machen, so muBte auch eine ganze kleine Menge 
Mennige, die man einem nichtbasischen Farbstoff (Litho- 
pone) beimischt, denselben Efbkt  haben. Dies scheint aber 
nach einigenl roheri Vereuchen nicht der Fall zu seim - 
S a c h  e r : BleiweiB ist nur als Deckfarbe wertvoll. Schutz- 
airkungen gegen Korrosion und Wetter hat es nicht. Der- 
artige Wirkungen werden erst erzielt, w n n  der Bleiweifj- 
nnstrich auf Mennigegrundierung aufgetragen wird. Die maB- 
analytische Eeciehung des P m - G e h a l t s  der Mennige nach der 
Pemanganatmethode liefert nach Ausfallung der Bleilosung 
init Schwefelsaure und unter Verwendung von Gay Lussac- 
Buretten fur die Technik sehr  brauchbare Ergebnisse. - 
H. Wolff : Die Permanganatmethode hat sich bei uns a19 unzu- 
verllssig erwiesen, w w h l  ohne a k  auch mit Schwefelsaure- 
zusatz. - B o 1 t e : Bleioxyd ist als Anstrichpigment mgeeignet, 
weib Bleioxyd in Leinol wegen des schnellen Eindickens schwer 
s t re ichhr  ist und der  Bleioxydanstrich zu hart wird. Ale 
Rostschutzpigment ist es  ebenfalls ungeeignet, weil es kaum 
eine passivierende Wirkung ausubt. Versuche, inaktive 
Pigmente durch Zusata von Bleioxyd zu verbessern, haben 
nach R a g g  cu keinem giinstigen Ergebnis gefiihrt. Es wird 
au? die Schwierigkeiten der  Pm-Bestimmung in angeriebener 
Mennige hingewiesen. - H. W a g n e r : Gegen die Verwendung 
w n  Bleioxyd als Rostschutzhrbe oder iiberhaupt als Ollarbe 
sprechen die Erfahrungen in der Kunstmalerei (Sprodigkeit, 
Wattwirkungen, Hiirte), ferner die Oxydation durch Luftsauer- 
s'off zu Superoxyd und schlieRlich das Ausbleiben einer passi- 
vierenden Wirkung. - B 1 o m ,  S t e r n. 

Prof. Dr. H W a g n e r , Stuttgart: ,,Mckroskopische Unler- 
suchungen an Eisenoxydfarben." 

Die vom Vortr. schon langer vorgeschlagene mikroskopische 
IJntersuchung der Buntfarben ist durch die vom Fachausschuo 
iiir Anstrichtechnik bewilligten Mittel Wirklichkeit geworden. 
Schon die bis jetzt uber Eisenoxydfarben ausgefuhrten Arbeiteq 
haben wertvolIes Material zutage gefordert und zeigen, daB die 
,,Mikrographie der Buntfarben" auch fur die Praxis von grooer 
Bedeutung sein kann. In gelben und roten Eisenoxydfarbeii 
komrnt die farbende Substanz als reines, vorzugsweise fein- 
disperses, im polarisierten Licht durchscheinendes Eisenoxyd 
hzw. Hydroxyd vor, oder aber in Konglomeraten, die als 
feinste, durch Kieselsaure zusammengebackene Kristlllchen auf- 
zufassen sind. Dieses letzte Vorkommen ist im Gegensatz Zuni 
ersten gekennzeichnet durch Aufleuchten im polarisierten Licht, 
ausgesprochene Durchsirhtigkeit im Hellfeld und durch be- 
stimmte anstrichtechnische Eigenschaften, die aus der Struktur 
resultieren und zu denen in erster Linie die Transparenz ge- 
hort. Im Gebiet der roten Eisenfarben kann man diese beiden 
Arten als hamatitisch und als silicatisch bezeichnen. Hama- 
titisch sind z. B. Eisenglimmer, echtes Spanisch- und Persisch- 
rot sowie alle kunstlichen sog. Eisenoxydrote. Ausgesprochen 
silicatisch sind nur die echten gebrannten Toskaner Sienen, 
doch finden sich auch in  einheirnischen naturlichen und ge- 
brannten Rotockern silicatische neben hamatitischen Bestand- 
teilen. Im Rontgenogramm sind hamatitische und silicatische 
Eisenoxyde nicht verschieden. Die Interferenzlinien sind sehr 
deutlich. Bei den gelben EisenSarben sind ebenfalls Debye- 
linien erkennbar, doch sind sie in den meisten Fallen schwach, 
insbesondere bei solchen Farben, deren Bildung in die Jetztzeit 
fallt. Die Rontgenogramme der gelben Eisenfarben sind meist 
unter sich, nicht aber rnit denen der Eisenrote identisch. Mars- 
rot ist eine idiochromatische Farbe, d. h. sie zeigt eine der 
silicatischen analoge auf3ere Struktur, nur bildet hier Calcium- 
sulfat das Verkittungsmittel der feinen hamatitischen Eisen- 
kristallchen. Im Gegensatz hierzu ist Englischrot eine Substrat- 
farbe, d. h. die Eisenoxydnldelchen haften aul3erlich auf den 
erheblich groBen, polariskopisch deutlich als solchen erkenn- 
baren Calciumsulfatkristallen. Dieser Unterschied wirkt sich 
anstrichtechnisch aus. 

Von besonderer Bedeutung fur die Kennzeichnung und 
Systematik der Eisenfarben wie uberhaupt der Buntfarben ist 
die Zuhilfenahme der Adsorptionsreaktion zur mikroskopischen 
Bestimmung. Man stellt nicht nur quantitativ fest, wieviel eine 

Farbe basischen Farbstoff (Brillantgriin) aus Losung zu absor- 
bieren vermag, sondern man beobachtet mikroskopisch, welche 
Teilchen angefarbt und wie sie nngefarbt werden, ob und wir 
der Salzsaureruckstand sich farbt, welche Teilchen an Wasser 
den Farbstoff wieder abgeben, und stellt schlieBlich noch das 
Verhalten der nicht abziehbaren, also chemosorptiv gebundenen 
Farbteilchen in1 Lichte fest. So ist es Vortr. z. B. gelungen. 
den Unterschied zwischen deutschen und franzosischen Ockern 
zu ermitteln, der darin besteht, daB letztere sehr geringe Ad- 
sorbenten sind, aahrend  die ersteren nicht nur quantitativ 
stark adsorbieren, sondern auch vielfach durch chemosorptive 
Bindung namhafte Farbstoffmengen mit tiefgruner Farbung 
lichtecht zu fixieren vermogen. Die Unterschiede in der Art 
der Farbstoffadsorption werden vom Vortr. durch eine Reihc 
von Farben-Mikroaufnahmen erlautert. Mit der Verschieden- 
heit des adsorptiven Verhaltens gehen Anderungen der  wich- 
tigsten anstrirhtechnischeii Eigenschaften Hand in Hand. Ins- 
besondere ist es die Konsistenz, die sich direkt von der Ad- 
sorption abhaiigig erweist. Sie wird durch die vom Vortr. 
zweckmaRig niodifizierte Ablaufprobe zum Ausdruck gebracht. 
Als VergleichsmaR dienen Ablaufzeit und Ablaufstrecke. Es 
zeigt sich, daR die echten, so sehr geschatzten franzosischen 
Ocker, die durchweg sehr schwache Adsorbenten sind und fast 
gar nicht cheniosorptiv binden, in Wasser durchneg stark 
bewegliohe 'Systeme niedriger Viscositat ergeben. Fur 81 gilt 
hinsichtlich der Beweglichkeit dasselbe, doch ist die Viscositat 
der Systeme durrhweg hoher. Die deutschen Ocker ergeben 
in i  allgemeiiien pseudoplastische bis vollkomnien plastische 
Systeme. Alle diejenigen, die sich durch chemosorptive Bindung 
des basischen Farbstoffs auszeichnen, sind sowohl in Wasser 
\vie in 61 hochplastisch. Die nicht chemosorptiv bindenden 
Ocker wwden in der Blkonsistenz durch Gegenwart oder 
Abwesenheit von Sulfaten und Carbonaten beeinflufjt, so da6 
hier das Bild nicht so einheitlich ist. Wahrend Calciumsulfat 
in Wasser eher konsistenzerhohend airkt ,  fordert es in 81 die 
Beweglichkeit des Systems. Immerhin erweisen sich die meisten 
einheimischen Ocker, sofern sie nur tonig, aber nicht auch 
sandig und sulfatreeich sind, auch in 01 als plastisch oder 
pseudoplastisch. Die Benetzungsfahigkeit fur Wasser und auch 
01 ist im allgemeinen bei den chemosorptiv bindenden Ockern 
geringer. AuRerdem ist ihre Trockenzeit erhoht. Die Unter- 
suchungen sind noch nicht vollig abgeschlossen, doch ist es jetz! 
schon gelungen, wichtige Zusammenhange zwischen den mikro- 
skopischen und analytischen Daten einerseits und den anstrich- 
teohnischen Eigenschaften andererseits festzustellen, so dalj sich 
auch hier die Mikroskopie als wichtiges Hilfsmittel fur  die 
Forderung der Anstrichtechnik erweist. - 

A u s s p r a c h e :  
K r u m b h a a r ,  B 1 o m .  

Dr.-Ing. P. N e t t m a n n , Berlin: ,,Kritik der  Schnellpriij- 
zrerfnhren." 

Die Kurzprufung ist das bisher noch ungeloste Haupt- 
problem der Eignungsprufung in der Anstrichtechnik. Vortr. 
fordjert, dalJ zur Losung dieser Frage die Ergebnisse aller 
aissenschaftlichen Grenzgebiete (physikalixhe Chemie. 
Meteorologie usw.) herangezogen werden. 

A u s s p r a c h e :  
D r 0 s  t e : Zu einem mit dem Naturversuch iiberein- 

stimmenden Ergebnis der Kurzprufung kann man nur kommen 
durch eingehendes Studium der Einzelfaktoren, aus  deren 
Summe sich die Gesamtwirkung zusammensetzt. Jeder  Einsel- 
faktor hat einen Schwellenwert ; erst nachdem die Intensitlt 
der  Beeinflussung griiI3er als dieser Schwellenwert ist, Wird 
der Anstrich zerstort. Bei den meisten heutigen Schrrellpriif- 
verfahren muB die Zerstorung der Anstriche auf die Anwen- 
dung einer zu hohen S02-Konzentration zuruckgefiihrt werden. 
So sind z. B. in der  Luft wn Industriegegenden durchschnitt- 
lich nur O,ooS% So1, wahrend bei einzelnen Schnellpruf- 
apparaten Konzentrationen von 0,2 bis uber 2% SO, angewendet 
wurdenl. Als Schwellenwert fiir den Einfluf3 von wasseriger 
SO, wurde an verschiedenen Anstrichen ein Wert von 0,01% 
SO2 g e h d e n l .  Die heutigen Kurzpruherfahren kranken 
daran, daB man die einrelnen EinwirkungsgroBen vie1 zu will- 
kiirlich anwendet. 
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Dr. K a m p , Oberhausen: ,,Zinkweipprobleme." 
Vortr. verneint nach eigenen Versuchen uber den Ulbedarf, 

die an ZinkweiB durchgefuhrt wurden, die mafigebliche Be- 
deutung der Porenfilllung fur den Ulbedarf, ebenso die Bildung 
von Sekundarteilchen in einer ZinkweiBleinolfarbe. Die von 
K 1 u m  p p erwahnte Herabsetzung des Ulbedarfs durch Reiben 
des Pigments im Morser wird nach mikroskopischen Unter- 
suchungen des Vortr. nicht durch Oberflachen- und Teilchen- 
groijenanderung verursacht; je hoher der Druck beim Reiben, 
desto starker die Olbedarfserniedrigung. Wahrscheinlich sind 
Auswirkungen elektrischer Erscheinungen (Herabsetzung der 
Kohbionskrafte), die beim Pressen von Kristallen haufig be- 
obachtet werden, die Ursachen fur die Ulbedarfsverminderung. 
Durch Anwendung hoherer Drucke laBt sich der Blbedarf uln 
40 bis 50% vermindern. Der Vergleich einer Leinolfarbe aus so 
behandeltem ZinkweiB mit einer aus gewohnlichem ZinkweifJ 
laijt mikroskopisch keine Unterschiede erkennen. Physikaliscli 
zeichnet sich die olarme ZinkweiBfarbe durch ihre niedrigere 
Viscositlt, geringere Plastizitat und groBere Zahigkeit aus, 
welche stark an Bleiweiijfarbe erinnert. 

Untenstehende Tabelle zeigt den EinfluB von polaren und 
unpolaren organischen Korpern auf den Ulbedarf. 

Z i n k w e i B  
mit 2% Schuttvolumen Olbedarf in %, 

cms nach Wolff bestimmt 
Zinkstearat . . . . . . 74 
Stearinsaure . . . . . . 83 
Zinkoleat . . . . . . . 84 
Leinolsaures Cu . . . . 87 
Zinkpalmitat . . . . . 88 
Al-Stearat . . . . . . 91 
Olsaure . . . . . . . 94 
Zinksalicylat . . . . . 121 
Paraffin . . . . . . . 146 
P a r a f f i n 0 1  . . . . . 146 
Zinkweid, mit Benzol ange- 

teigt, Benzol verdampft . 168 
Zinkweil3, unbehandelt . . 246 

11,09 
11,96 
11,04 
10J2 
11,55 
11,66 
11,63 
14,51 
15,36 
15,57 

19,06 
19,OG 

Das Zinkweiij wurde rnit 2%igen Liisungen dieser Korper 
angeteigt, das Losungsmittel verdampft. Diese auf das Zink- 
weid fixierten Hullen beeinflussen das ZinkweiB ahnlich wie 
Flotstionschemikalien die Erze. Schuttvolumen und Olbedarf 
stehen nach dieser Tabelle in einem gewissen.Verhaltnis, jedoch 
sind die Schuttvolumina variabel und hangen von der Arbeits- 
weise der Praparierung des ZinkweiB ab. Durch Reiben (Druck) 
oder durch obige Behandlung werden die Anziehungskrafte des 
Zinkweid auf die Olmolekule verringert und dadurch dunnere 
Ulhiillen bedingt. 

Vortr. bringt noch einige Untersuchungsergebnisse uber den 
Einflul3 von Zinkseifen auf den Chemismus des Trocltnens von 
ZinkweiBanstrichen, iiber Kohlensaureaufnahme durch Zink- 
weiBanstriche und iiber das Eindicken von Zinkweil3-Stand- 
61en. - 
A u s s p r a c h e :  

K l u m p p ,  S c h m i d ,  B l o m .  - H. W a g n e r :  Es ware 
zu begriiben, wenn die Konstanten wie Cilbedarf usw. stets auf 
das Farbvolum bezogen wlirden. Die K 1 u m p p sche Poren- 
volumtheorie sollte von den verschiedensten neutralen Stellen 
nachgepruft werden. - K r u m  b h a a r hebt die Bedeutung der  
TeilchengroBe von Zinkweiij fur die Unterscheidung der Zink- 
weillsorten hervor und weist auf die Wichtigkeit des hoch- 
dispersen ZinkweiBes fiir die Lackindustrie hin. 

Dr.-Ing. W. D r o s t e , Leverkusen: ,,Uber Farbpaslen." 
Fnrbpasten sind Anreibungen von Farbkorpern rnit Binde- 

mitteln in einem Mischungsverhaltnis, daB plastische, teig- 
fi3rmige Massen entstehen. Sie werden im wesentlichen als 
Ausgangsmaterialien zur Herstellung streichfahiger Anstrich- 
farben verwandt, die man aus ihnen durch Verdunnen rnit den 
gebrauchlichen Binde- und Losemitteln herstellt. 

Urn quantitative Giiteanforderungen fur Farbpasten auf- 
stellen zu konnen, was bisher aus Mange1 an geeigneten 
Untersuchungsverfahren unterblieben ist, wurden mittels . neu 
ausgearbeiteter Bestimmungsmethoden die wichtigsten Eigen- 

schaften verschiedener leinolhaltiger Farbpasten untersuch! 
und dabei gefunden, daB man diese praktisch ausreichend durch 
die Bestimmung der ,,Zahigkeit", der ,,Elastizitat" und des 
,,Fadenziehens" wiedergeben kann. Die Zahigkeit wird be- 
stimmt durch die Verformungsarbeit/Volunieneinheit, die ein in 
die Paste fallender Kegel leistet. Die elastischen Eigenschaften 
der Paste lassen sich in  ubernormal langer Fallzeit des Kegels 
erkennen. Unter dem Begriff Fadenziehen sind Adhasions- 
eigenschaften zusammengefaat, die wahrscheinlich auch mit 
dem FlieBvermogen der  Paste in  engster Beziehung stehen und 
gemessen werden als Lange bis Zuni AbreiBen des Fadens, der 
beim Herausziehen eines Kegels aus der Paste entsteht. Ein- 
wandfreie Pasten mtissen glatt und geschmeidig sein, eine 
Zahigkeit von 80 bis 180 cm glcm3 und eine Fadenlange von 
5 bis 20 mm aufweisen. Elastische Eigenschaften sind als nicht 
vorteilhaft anzusehen. 

Die durch Bestinimung des minimalen Ulverbrauchs von 
Farbkorpern ermittelten Zahlen entsprechen nicht gleichen 
Zahigkeiten und lassen auch keine Ruckschlusse auf ein Ver- 
halten bei hoheren agehal ten  zu. Der niinimale Ulverbrauch 
gibt nur den Punkt an, a n  dem das Farbpulver gerade vom 01 
benetzt wird. Die Anreibbarkeit und der Charakter der Pasten 
werden wesentlich von den Eigenschaften der verwandten Farb- 
korper und Leinole bestimmt. Schlechte Pasten lassen sich 
durch gewisse Zusatze, wie Fettsauren, Standol, Aluminium- 
stearat, verbessern. Die Wirksamkeit der genannten Zusatze 
wird bei weitem durch ein neues ,,Benetzungsmittel" 
iibertroffen. 

Die Erklarung G a r d n e r 9 fur das unterschiedliche Ver- 
halten durch verschiedene Grenzflachenspannung ist nicht er- 
schopfend. So ist kein Parallelismus zwischen der Grenz- 
flachenspannung WWasser  verschiedener Leinole und ihrer 
Anreibbarkeit festzustellen. Auch die verbessernden Zusatze 
wirken auf die Grenzflachenspannung sowohl erhohend wie 
erniedrigend, wlhrend die Anreibbarkeit durchweg verbessert 
wird. Die Zusatze scheinen als Schutzkolloide gegen eine 
Ausflockung des Farbkorpers, die in vielen Fallen durch die 
Eigenschaften des Farbkorpers oder des Bindemittels oder 
beider besonders begunstigt wird, zu wirken. Infolgedessen 
werden die Farbkorperteilchen besser vom Bindemittel 
benetzt. Die besonders groBe Wirkung des ,,Benetzungsmittels" 
kann durch seine Eigenschaft, als Schutzkolloid zu wirken und 
gleichzeitig die Grenzflachenspannung auDerordentlich zu ver- 
mindern, erklart werden. 

Dr. J. F. S a c h e r  , Diisseldorf: ,,Zur elektrolytischen Her- 
slellung von Bleiweip." 

Neuerdings lenken die  elektrolytischen Verfahren zur Ge- 
winnung von Bleiwe5d abermals die Aufmerksamkeit auf sich. 
Das in Deutschland durch das D.R.P. 391692 geschutzte, in 
Anaconda angewandte Verfahren nach E. A. S p e r r y liefert 
im Durchschnitt ein Gemenge von feinerem und groberem 
BleiweiB, bestehend aus Anteilen von basischem und 
neutralem Bleicarbonat. Auch die Arbeitsweisen nach 
R. S. C a r r e r a s  (1927), A. P a m f i l o w  und W. J o f i m o w  
(1928) sowie diejenige nach R. J. F r o s t  (1929) bieten keine 
Gewahr, dai3 hierbei ausschlieBlich basisches Bleicarbonat ent- 
steht. Die Ausfuhrungen von J. F. S a c  h e r 1) bezuglich der 
Schwierigkeiten bei der elektrolytischen Erzeugung von Blei- 
weiB finden unter Berucksichtigung des Massenwirkungs- 
gesetzes eine weitgehende Bestatigung. Aus den Gleich- 
gewichtsbedingungen der ftir die BleiweiDbildung wesentlichen 
Reaktionen ergibt sich, daij eine Erhohung der Kohlensaure- 
konzentration hauptsachlich die Bildung von neutralem Blei- 
carbonat bedingt, w a r e n d  eine allzu hohe Konzentration der 
Hydroxyl-Ionen die Entstehung von uberschussigem Blei- 
hydroxyd bzw. tiberbasischem BleiweiB zur Folge hat. In car- 
bonat- und bicarbonathaltigen Elektrolyten ist auch die Hydro- 
lyse des Carbonat- und Bicarbonat-Ions von wesentlichem Ein- 
flusse. Eine Temperaturerhohung bedingt eine Verschiebung 
der Gleichgewichte, wobei die Xonzentration der  OH'-Ionen 
und die Menge des frei gewordenen C02 steigt. Die Ober- 
fuhrung von PbCOS durch Hydrolyse in  2PbC03. Pb(OH)2 nach 
der Gleichung 

SPbCO:, + H20 = 2PbC03. Pb(0H)Z + CO, 
1) Farben-Ztg. Bd. 16, Nr. 45 [1910111]. 
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ist auf Grund zahlreicher Versuche von J. F. S a c h e r wegeri 
der geringen Reaktionsgeschwindigkeit technisch nicht ver- 
wertbar. Die Erfahrungen haben gelehrt, daB die elektro- 
chemischen Methoden die Zuverlassigkeit des KanimerbleiweiB- 
rerfahrens bis jetzt bei weitem nicht erreicht haben. - 

Dr. J. F. S a c h e r ,  Diisseldorf: ,,Ober neue Rostschulz- 
farben als Ersatz fiir Bleimennige." 

Die als anerkannte Rostschutzfarbe verwendete Blei- 
mennige hat den Nachteil, giftig, wenig ausgiebig und in streich- 
fertig angeriebenem Zustande nicht unbegrenzt lange lager- 
hestandig zu sein. Der rote Farbenton wirkt storend und 
erschwert die rechtzeitige Entdeckung etwa auftrelender Rost- 
flecke. In dem A r c a n o l ,  auch G r a u b l e i m e n n i g e  ge- 
nannt,' ist der Bleimennige ein beachtenswerter Konkurrent 
erstanden. 

Die T r o p i s c o - Farbenanstriche, eine Glfreie Schutzfarbe, 
sind vollkommen giftfrei, lichtecht, wasser- und luftdicht, wider- 
standsfahig gegen Seewasser, HeiBdanipf, Rauchgase, Saure- 
diinste, kaltebestandig und vertragen Hitzegrade bis zu 200 bzw. 
2500. Ein Anstrich rnit Tropisco-Aluniiniumfarbe widersteht 
Temperaturen bis 4000. Die Tropisco-Farben stellen sich im 
Gebrauche viel billiger als Bleimennige und liefern hartere An- 
striche als diese. Da sie keinerIei Hautbildung wie etwa die 
Qlbleifarben verursachen, so finden auch keine Verluste beim 
Gebrauche statt. Die Ausgiebigkei: betragt 20 bis 30 m2 fur 
1 kg. Die Streichbarkeit, Trockendauer, Deckfahigkeit, Elastizitat, 
Haftfahigkeit und Haltbarkeit sowie der Glanz der Anstriche 
wie auch ihre Widerstandsfahigkeit gegen Wasser, Ammoniak- 
gas und schwef!ige Saure sind hervorragend gut. Der in 
Deutschland urid England geschiitzten Bezeichnung ,,Tropisco" 
entspricht die in allen anderen Staaten geschutzte Bezeichnung 
,,Tropic". - 

X. Fachgruppe fUr Chemle der Farben- und Textlllndustrle. 
V o r s i t z e n d e r : Oberstudiendirektor Dr. K e i p e r,  Krefeld. 

Sitaung vom 12. Juni (etwa 220 Teilnehmer). 

Geschiiftliche Sitzung: 
Vorstandswahlen: Vorsitzender: Dr. K e i p e r , Krefeld, 

Stellvertreter: Dr. B e i 1, Hiichst, Schriflfiihrer: Dr. G o t z e , 
Elberfeld, Kassenwart: Dr. G e n s e 1 ,  Leverkusen. Beisitzer 
un'verandert. Beitragsfestsetzung Mk. 2,-. 

Wissenschaftliche Sitzung: 
Dr. W. F r e y ,  Freiburg, und E. E l a d ,  Karlsruhe (vorge- 

tragen von W. F r e y) : ,,Ober die Wirkung des Zinkchlorids als 
Katalysator bei der  Celluloseveresterung." 

Die besondere Wirkung des Zinkchlorids bei der Cellulose- 
veresterung ist in Arbeiten von E. E l o d  und Mitarbeitern 
uber die Herstellung von Forniylcellulosen auffallend in Er- 
scheinung getreten. Eine Untersuchung des Zustandes des 
Zinkchlorids im Veresterungsgemisch erschien erwunscht, und 
es- lag nalie, die vor einiger Zeit von M e e r w e i n  iiber die 
Ansolvosluren gernachten Beobachtungen auf solche Verhalt- 
nisse zu iibertragen. M e e r w e i n  hatte den stark sauren 
Charakter bestimmter Neutralsalzlosungen in Wasser oder 
schwachen Sauren erkannt und die Bildung von Komplexsauren 
dabei erwiesen. 

Die Erforschung eines Formylierungsgemisches, das aus 
einer chlorwasserstoff- und zinkchloridhaltigen konzentrierten 
Ameisensaure bestand, erbrachte den einwandfreien Beweis fiir 
die Existenz von Komplexsauren im M e e r w e i n schen Sinne. 
Sie diirften in  diesem Falle den Formeln [ZnCl,] H bzw. 
[ZnI;'eoo] H entsprechen. Der Nachweis wurde dnrch Reaktions- 
geschwindigkeits-, Loslichkeits-, Leitfahigkeits- und Uber- 
fiihrungsmessungen ermoglicht. 

Die Starke der Komplexsauren konnte als solche nicht ge- 
messen werden; es gelang jedoch mit Hilfe eines slure- 
bestandigen Indikators, den Aziditatsgrad auf colorimetrischern 
Wege rnit konzentrierter Schwefel- und Salzsaure zu ver- 
gleichen. Dabei ergab sich eine Parallele zwischen dem 
Aciditiitsgrad dieser Sauren und ihrem Auflosungsvermogen 
ftir Cellulose. 

Durch die% colorirnetrische Verfolgung der Aciditatsver- 
haltnisse der erwahnten Slureltisungen sowie der ublichen 
Veresterungslosungen erhalt nian einen deutlichen Hinweis 
dafiir, daB allen Katalysatoren die saure Eigenschaft und damit 
ein mehr oder weniger grobes Celluloselosungsvermogen ge- 
meinsam ist. Damit wird die experimentelle Begriindung fur 
die von K n o v e n a  g e 1 gesuchte und von H e u s e r ausge- 
sprochene Ansicht iiber die Wirkunq der Celluloseveresterungs- 
Katalysatoren gefunden. Diese besteht nicht etwa nur in  der 
ublichen Reaktionsgeschwindigkeitserhohung als Funktion der 
Wasserstoffionen oder gar in  der wasserabspaltenden Wirkung, 
sondern in der Hauptsache in ihrem spezifischen C e 1 1 u 1 o s e - 
1 o s u n g s v e r m ti g e n. In dem Zustand der beginnenden 
Losung ist die Cellulose dann viel reaktionsfahiger. 

Schlieblich wird versucht, die celluloselosenden Eigen- 
schaften der Wasserstoffionen bzw. der  Komplexionen in  Zu- 
sammenhang mit dem Hydratationsvermogen der Ionen zu 
bringen und eine Parallele rnit der H o f m e i s t e r schen Reihe 
zu ziehen. 

A u s s p r a c h e :  
Die Veresterung scheint nicht allein von der 

Aciditat und dem damit parallel gehenden Losungsvermogen 
des Veresterungsmediums abzuhangen, da z. B. bei der 
Acetylierung mit Pyridin und Essigsaureanhydrid bzw. 
Acetylchlorid und Essigsaureanhydrid bei Gegenwart von 
Kaliumacetat die Bildung von vollkommen unloslichen Faser- 
acetaten erfolgt. Auch bei der bei -160 stattfindenden Faser- 
nitrierung durch konz. HNO, gehen die Fasern nicht in 
Losung. Die Wirkung des Katalysators im Veresterungs- 
gemisch scheint zum groBen Teil durch die ErhShung des 
Quellverrndgens bedingt zu sein, das der  Katalysator dern 
Reaktionsmedium erteilt. - W e 1 t z i e n : Es gibt leichtlos- 
liche Acetate, die trotzdem wenig quellen und die nicht leicht 
entstehen. Dagegen ist in allen den Fallen, wo starke 
Quellung und daher Durchreagieren beobachtet wird, starke 
Acetylierungswirkung festzustellen. So ist Pyridin z B. ein 
sehr starkes Quellungsniittel fur Acetate. - E 1 0 d. 

T r o g u 5 : 

Dr. W. W e 1 t z i e n , Krefeld: ,,Wechselwirkung zicischen 
Faser und Farbstoff bei der substantiven Farbung." 

Seit langem wird eine klare Beziehung zwischen den kol- 
loiden Eigenschaften der substantiven Farbstoffe und ihrem 
farberischen Verhalten gesucht. Manche Zusammenhange, z. B. 
bzgl. Reibechtheit und TeilchengroOe, sind erkennbar geworden, 
aber vollkonimene Parallelen haben sich nicht ergeben. Ins- 
besondere konnen Farbstoffe mit verschiedenen farberlschen 
Eigenschaften nach den bisherigen Feststellungen ahnliche Dis- 
persitatsgrade aufweisen. 

Ein sehr feines Charakteristikum zur Beurteilung der  farbe- 
rischen Eigenschaften der substantiven Farbstoffe stelles die 
Unegnlitatserscheinun,oen bei Kunstseiden dar. Die hier vor- 
handenen aul3erst feinen Differenzierungen konnen d a m  will- 
kiirlich geandert werden. Bekanntlich fallen die meisten blauen 
Farben wegen ihrer besonderen UngleichmaDigkeit auf. 

Schon friiher wurde gezeigt, daB durch Vorquellung der 
Kunstseidenfasern niit 4%iger Natronlauge eine starke Ver- 
hesserung der GleichmaDigkeit erreicht wird. Aber nur  die 
Untersuchung der Farbevorgange selbst, nicht die der Farbstoff- 
losungen allein, fiihrt zum Ziele. Die beim Farben aufziehende 
Farbstoffmenge mub gemessen und die Abhangigkeit von ver- 
schiedenen Faktoren ermittelt werden: 1. Temperatur, 2. Salz- 
konzentration und 3. Zeit (Aufziehgeschwindigkeit). Andere 
Messungen, z. B. H-Ionenkonzentration, isoelektrischer Punkt 
usw., komnien erst spater in Frage. 

Zu 1. Fruhere Versuche ergaben, dab die gleichmaBig auf- 
ziehenden gelben und roten Farbstoffe maximal schon bei etwa 
50 bis 700 aufziehen, wahrend die unegalen blauen dies erst 
bei etwa 80 bis lo00 tun. 

Zu 2. Die nach einer halben Stunde aufgezogene Farbstoff- 
menge steigt mit steigenden Salzzusatzen; entsprechend wird 
auch die Farbung tiefer. NaturgemaB treten die gr6Bten 
Anderungen im Aussehen der gefarbten Faser beim Aufziehen 
der ersten Farbstoffrnengen, also bei niederen Salzzusltzen, auf, 
wahrend beim Aufziehen groBerer Farbstoffmengen, also bei 
hohen Salzzusatzen, nur geringe Differenzen feststellbar sind. 
Die colorimetrische Untersuchung lii5t aber auch beim Auf- 
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ziehen groBerer Farbstoffniengen noch deutliche Differenzeri 
erkennen (adsorptive Vorgange beim Aufziehen). 

Die Abhangigkeit der aufgezogenen Farbstofflnenge vom 
Salzzusa!z laBt sich unter konstanten Arbeitsbedingungen in 
charakteristischen Kurveii graphisch darstellen; man kurin daran 
feststellen, dafl die ohne Salzzusatz oder bei geringen Salz- 
zusatzen erheblich aufziehenden Farbstoffe zur Gruppe der 
gleichmai3ig farbenden Farbstoffe gehoren, wahrend ini Gegen- 
satz dazu die unegalen Blaus ohne Salz fast gar nicht aufziehen. 
Beim Vergleich verschiedener Fasern mit ein und demselben 
Farbstoff, z. 3. Brillantbenzoblau 6 B, das aufierordentlich emp- 
findlich auf feinere Differenzen reagiert, ergeben sich fur ver- 
schiedene Kunstseiden charakterktische Farbekurven (Er- 
keniiung des Einflusses gewisser Vorbehandlungen der Fasern). 

Die Farbekurven von gebleiehter Baumwolle, Kupferseide 
und Viscoseseide uberkreuzen sich, d. h. ohne Salzzusatz ist bei 
Ausfarbung in g e t r e n n t e n Badern das Aufziehvermogeii 
derart, daB gebleichte Baumwolle am starksten zieht, dann folgt 
Kupferseide, und am schwachsten zieht Visroseseide. Das Ver- 
haltnis kehrt sich bei steigendem Salzzusatz urn; bei hohen 
Salzzusatzen zieht Viscoseseide am starksten, dann folgt Kupfer- 
seide und zuletzt Bauniwolle. 

Zu 3. Die Aufziehgeschwindiglteit ist noch xiicht genugend 
quantitativ gexnessen worden. Eine Faser, die eiiie erhehlirh 
groBere Aufziehgeschwindigkeit aufweist als eine andere, be- 
wirkt, da13 die Farbstoffkonzentration in der Flotte so rasch 
sinkt, dafi fur die Faser niit langsaniern Aufziehverinogen nicht 
m'ehr viel Farbstoff ubrigbleibt. Mali darf die aus den farbe- 
rischen Eigenschaften der Eitizelfasern gezogenen Schlufifolge- 
rungen nicht ohne weiteres auf die Farberei von Mischwareti 
iibertragen. Aridererseits kann inan aus der Auseinanderleguiig 
der verschiedenen Farbefaktoren eine exakte Grundlage fur die 
experirnentelle Beherrschung der subslantiven Farbevorgange 
schaffen. - 

A u s s p r a c h e :  
E l o d :  Man sollte deu EinfluB von Teniperatur, Salz- 

zusata und Geschwindigk'eit der Farbstoffauhahme auch 
mit Bezug auf Dispersitatsgrad der Farbstoffe und 
Quellung der Kunstseiden ermitteln ; das kann vielleicht 
an Querschnitten von Seidenfaden od,er an Fi1,men bzw. 
Folien studiert werden. - Die an Filmen feststeilbaren 
Unegalitaten konnte man vielleicht auf Quellungs- 
erscheinungeri zuruckfuhren, irideml man z. B. derartige Filme 
t o p o c h e rn i s c h acetyliert und die acetylierten Schichten 
durch Anfarbungen sichtbar niacht. - K r a i s : iitochte die 
Vorbehandlung von Baumwolle mit verdunnter NaOH nicht 
ohne w-eiteres als fur die Praxis ungarigbar bezeichnen, weil 
sie d a m  dienen kann, kleine Unegalitaten zu vermeiden. - 
V o r t r. teilt auf Anfrage mit, da5 die Versucbe bei 700 statt- 
gefunden haben. - Die vim E 1 o d vorgeschbgeiien Versuche 
sind ausgeftihrt worden; einwandfreie SchluBfolgerungen sind 
nicht moglich. - M U  1 1  e r. 

Dr. K. Ci o t z e , Elberfeld: ,,Leinolachlichle m d  Viscose- 
s eid e." 

Im Jahre 1908 erhielt B o y e u x  un2,er Nr. 198935 eins 
Pat'ent, das hauptsiichlich das Schlichten, von Naturseide mit 
Leinol, gelost in eiuem organischen Losungsmittel, betr:if. 
Das zuersl wenig beacht'ete Patent wurde rnit zunehmendem 
Eindringea der  Km&eid,e in die Webereien spjdtjer in. groBem 
MaBstabe angewandt. h i d e r  Mhrte diie Leinolschlicbie auf 
Viscotxseide mitunlter zu schweren Schadigungen der Faser, 
die sich in  Morschwerden; schlechter Farbbarkeit und anderea 
LlmstanderL auswirkte. Die Leinolschlichte wird entweder in 
einem organmixhen L&ufngsmitteI gelost oder mit einem 
Emulgator in Wasser verteilt. Gmndbedingung fur gute 
Schlichte ist einwandfreie Oxydation, wodurch eine Film- 
bildung eintritt. Dmie Oxydation wird enhf-eder hervorgerufen 
durch Luttsaurerstdf bei Gegenwart von geeigmten Kataly- 
=toren, sie kann jedoch auch durch ozonisierte Luft erzeugt 
werden (Gammia,verEahrenm). Als Katdysator wurde fruher 
meist Miangani, hente haufiger Blei wrwend,et. Nach den 
Arbeiten von D ' A a s  verltiuft die Oxydation in. zwei Phasen: 
erstens Film'bildung (innerhalh der ersten 24 Stunden), 
m i t e n s  Abbau des Leinohdekiils. Al's Ab'bauprod'ukte treten 

i n  d,er Bawptsache instabile Korper vom Peroxydtypus a 4  
dlie selbst kriiftige Oxydationwnittel sind m d  zur Oxycelldose 
fiihren konnen. Schadlich, sind andererseits die  h i m  Abbau 
eiitstehenden, Slulren, in erster Linie die  Ameisensaure. Ferner 
entsteht Formaldehyd,. h i m  Lasungsverfahren dringt die 
Schlichte gleichm4iBig i n  den Querschnitt ein, b e i n  Emulgie- 
rulngsverfahreri, ist nur-ein sehr wexrig tiefes Eind,ringen wahr- 
zu,nehm#en. WeiBe Wolle ergibt mlit Leinolschlichte bei der 
alkalischen Abkochuiig Gelbfarbung durch Sulfidbildung mit 
dem Katalysator. Festigkeitemlessungen an Viscoseseide, die vnr 
drei Monatenl gexhfishtet war, ergaben nach dern Abkochen 
11~1- unwesenlliche Verluste, maan karia also nicht entscheiden, 
ob Losungs- oder Em'ulsionsschlichte wrteilhafter sind.. In 
einem Fall0 fuhrte jedoch eine Losungsschlichte dauernd zu 
starker F,a.serschadligung. Diese Schlich,te reagierte stets stark 
sauer urid euthielt als Katalysatoren Blei und, Mangan. Ein 
Festigkeitmwachs dursh die Schlichtung wurde enlgegen 
vielen Behauptungen i n  keinem Falle gefunderi. Avivage und 
Aschengehak habexi! keinen Einflul3 an t  die faserschadigende 
Wirkung des Leinols. Dagegen Mhrt Schwefel merkwiirdiger- 
weise nur bei den Emulsionsschlichten, nicht jedoch bei den 
Losungsschlichten~ mr Faserschiidigung. Fase;suhadigend wirkt 
ferner hoher Kupfer- und Eiseiigehmalt sowie nicht ausge- 
waschene Sauw. Bei der  iru d'en K~nstseidenspin,nereien ge- 
ubteir peinlichen Betrieb.skontrolh ist die Anwesenheit von 
Metallen, Schwekl sowie S u r e  wohl zu 100% a u s g e s c h h n .  
Es isl viel, Lichter moglirh, daB Metalle in der Schlichte vor- 
handen sitid. Der Nachweis eines Me€alls im FalIe einer 
Faserwhadigung beweist nichts iiber seine Herkunft. Es ist 
dringend erforderlich, daB der Angelegenheit von weiteren 
Kreisen AufmerkFamkeit gesrhenkt wird. 

A u s s p r a c h e :  
v o n. L i p p mma n n : bemeifelt den schadigenden EinfluB 

der bei der  Zersetaung der Leinobchlichte gebildeten organi- 
schen Sluren auf die Kunstseide. - K a u f  f m a n n  : Auch 
Leino1 p r a p a r a t e schadigen wnachst die Kette, schlieBlich 
nuch den1 SchuB von Banmwolle, die s a u r e ReaktioD annimmt. 
- 2 a r t : Als Abbauprodukte auftretende organische Siuren 
konnen kaum fiir die Schadigung wrantwortlich sein, denn 
das MaB der Einlwirkung ist viel zu gering dazu. Als  Haupt- 
ursache kommen vielleicht inetallische Sauerstoffubertrager 
in Frage, die Oxycellulose bilden und die Faser morsch 
machen. drtlich begrenzt vorkommende Metallteilchen 
kon,nen schwer schadigen ; der analytisch gefundene Metall- 
gehalt braucht also nicht hoch m sein. - Die Beobachtung, 
daB Leinolschbichte aus L 6 s u n g die Faser durchdringt, am 
E m u 1 s i o n sich nlur oberflachlich anlagert, liii3t bei letzterer 
einige Vorziige vemuten. Die Bedeutung der  Leinolschlichte 
fur die Weberei ist so gro0, daB sie trotz der Schadigungen 
tioch nicht entbehrt werden kann. - F a u s t : Der Dispersi- 
tatsgrad des Metal'lkatalysators ist von grlifiter Bedeutung fiir 
das MaB der Schadigurig. Gleringe Mengen WID Fe,03 ftihren 
bei feinster Verteilung zu starken Schadigungen. - L a  r s e n : 
Prof. R a a s c h o u  und R e d .  haben gezeigt (Journ. Ind. and 
Industr. Chem., Spt.  192$), daB Baumwolle durch Waschen 
miit Seife in hartem Wasser groae Faserschiidigung durch 
Inkrustation mit den fettsawen Salzen der Hartebildner er- 
leidet. E. N o r 1 i n u n d M i  t a r b. haben m i t e r  festgestellt, 
d a B  spezie1,l; die Inkrustationen durch Kalk- und besonders 
Mg-Salze der  ungesiittigten Fettsiiuren beim Trocknen g r o h  
Festigkeitsverluste (durch Oxydation) beairken. - K e r t e s z : 
In einzelnen Faillen kann die Methode, Baumwolle unter ZU- 
fuhrung von Luft mittels K o r  t i n g  schen Injektors 2 bis 
3 Stundeu zu danipfen, fur die StabilitatsprIifung von Be- 
cleutung sein. Sie weist u. U. festigkeitsschadigende Stofi, 
die sich sonst erst nach 2, bis 3 Jahren bemerkbar machen; 
sofort nach. - K r a i s : Kupferseide verhal't sich organischen 
Sauren gegeniiber wesentlich gunstiger als Viscoseseide. Red. 
h 3 t  die Rehandlung einer hochwertigeu Textilfaser mit einem 
tiietallische Sikkative enthaltenden Leinolfirnis fur verfehlt 
und den1 Nachweis kleiner Metallmengen durch NaS innerhalb 
der Faser bei der Losungsschlichte fur nicht ganz stichhalstig. 
Leinol, selbst in organischen h u n g s m i t t e l n  gelost, dringt 
wahrscheinlich nicht itis Innere der Faser. Die Metalle werdenr 
wahrscheinlich erst in Form ihrer wasserliislichen Sake ein- 
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dringen kormen. - W e 1 t a i e n : Die meisten Schadigungen 
tretea sehr bald ein. I m m r h i n  ist auch hier die Zeitreaktion 
charakteristisch. Die Faden sind oft v o 11 k o m m e n ge- 
schadigt, was gegen eine Metallanhiiufung an bestirnmten 
Stellen spricht. Das Autreten gana verschiedener Dehn- 
barkeiten spricht dalXir, daD auch die Filmbildung usw. eine 
Rolle spielt. - B a i e r  : Bei dumb Bleichen geschadigten 
Kunstseidegeweben waren die SchWen fast stets auf der (vor- 
her geschlichteteru) Kette zu finden, nicht am Faden. An ge- 
schadigten Stellen konnte man eine braune Ulschmiere fest- 
stellen, in der unterm Mikroskop Metallsplitter zu erkennen 
waren, die meist Fe, z. T. auch Cu-Reaktion zeigten. - F l o  d. 

Prof. Dr. E. E l o d ,  Dr.-Ing. W. F r e y und Dip1.-Ing. 
H. E m rn e r i c h : ,,Verseifungsoersuche an Acelylcellulosen" 
(vorgetragen von Prof. E 1 o d , Karlsruhe). 

Die Geschwindigkeit der Verseihng von Acetylcelluloseii 
mit wafjrigen Alkaliliisungen in  heterogenen Systemen ent- 
spricht wohl den Gesetzen einer monomolekularen Reaktion 
(Kita, Sakurada und Nakashima), ebenso wie dies z. B. in 
einer gemeinsam mit A. N a d a i  ausgefuhrten Arbeit bei dei 
Denitrierung von Chardonnetseide gefunden wurde, unzweifel- 
haft weist aber ein derartiger Vorgang von topochemischem 
Charakter nur scheinbare, rein formale GesetzmaDigkeiten auf 
Neben Quellungsmitteln beeinfluat in  beiden Fallen vor allern 
die Wahl der K o r n g r o D e n  der Celluloseester bzw. der 
Titer der Kunstseidenfaden die Diffusionsgeschwindigkeit und 
somit die Geschwindigkeit der Verseifung. (Abweichungen 
von obiger GesetzmliBigkeit wurden bisher nicht gedeutet.) 
Es mGBte also mit ahehmender  Korngrofk dieser EinfluB 
mehr und mehr zum Verschwinden gebracht werden und beim 
Verseifen z. B. der Acetylcel~ulose in g e 1 o s t e m Z u s t a n d . 
also im homogenen System, vollig verschwinden. Aber auch 
dabei, 2. B. beim Verseifen der Acetylcellulose in Dioxan- 
Idsungen, ist die Gesamtreaktion aus mehreren Teilvorgangen 
zusammengesetzt und so in  ihrer Geschwindigkeit von dem 
langsamsten dieser abhangig. Ob eine befriedigende Trennung 
der einzelnen Stubnreaktionen miiglich ist, scheint zweifelhaft. 

Die Verfolgung der Verseifungsgeschwindigkeit von pulver- 
formiger Acetylcellulose mit wafjrigen Alkaliliisungen in  Ab- 
hangigkeit w n  der Korngrofje zeigte, dai3 nur bei weitgehendeI 
Regelmafjigkeit dieser reproduzierbare Ergebnisse erzielt wer- 
den konnen. Bei der  h o m o g e n e n Verseifungsreaktion ergab 
sich eine GesetzmaBigkeit, die formal aul einen bimolekularen 
bzw. trimolekularen Verlausf schliefjen lie& Der Temperatur- 
koeffizient zeigte beim Arbeiten im heterogenen System 
Werte von etwa 1,5, in  homogenen Systemen solche, die uber 2 
lagen. Bei letzteren ist die Mikroheterogenitat der Systeme zu 
berucksichtigen. Als Losungsmittel dienten Aceton, Dioxan und 
Pyridin, die rnit Wasser (fur das Alkali) in jeweils zulassigen 
Verhaltnissen veretzt  waren. Die Verseifung erfolgt in den 
homogenen Systemen weitgehend reproduzierbar und ermiig- 
Iicht u. a. eine rasch und leicht audiihrbare, quantitative 
Acetylbestimmung sekundarer loslicher Acetylcellulosen. 

A u s s p r a c h e :  
K a u f f m a n n : Die Verseifung w n  Acetatseide Iauft, wie 

rnathematisch abgeleitet werden konnte, von einem gewissen 
Zeitpunkt ab als Reaktion 2. Ordnung. Zuerst, vermutlich im 
Stadium der Quellung, vollzieht sie sich in  nicht naher definier- 
barer Weise. - F a u s t  : weist auf den notwendig zu unter- 
suchenden EinfluB des Micellenmstandes auf die Verseifung 
hin. - K r i i g e r :  Auch bei Arbeiten im h o m o g e n e n  
System ist die Celluloseacetat-Verseifvng recht kompliziert, 
1. weil es  sich urn eine Stufenreaktion handelt, 2. weil der 
acetonlosliche Cellit oder die Acetatseide ein Gemisch von 
Acetylierungsstufen sind. Das Zustandekommen mono-, bi- 
oder trimolekular berechneter Geschwindigkeitskonstanten bei 
Verseifungen i n  homogenen oder heterogenen Systemen ist nur 
scheinbar. - T r o g u s :  K. H e s s  und S h a h i d  haben bei 
TriacetylcePulose und Cellit die homogene Verseifung in 
Dioxan-Alkohol-Wasser bei Gegenwart von Ammoniak naher 
untersucht. D a b i  ist die Verseifungsgeschwindigkeit etwa 

bis geringer. Man findet etwa eine bimolekulare 
Reaktion, doch durchlauft die Reaktionsgeschwindigkeit mit 

steigender Acetylcellulosekonzentration ein Maximum, die 
Verseifungsgeschnindigkeit steigt pro 100 Temperaturerhohung 
etwa auf das D,oppelte. Eine Komplikation liegt auch darin, 
daO es a a e i  wrschiedene Cellulosetriacetate gibt, die reversibel 
irieinander urnwandelbar sind in  Abhangigkeit vonl Temperatur 
urid Losungsmittel. 

Dr. H. F i k e n t s c h e r  und Prof. Dr. H. M a r k ,  Ludwigs- 
hafen a. Rh.: ,,Beziehungen zwischen Viscositat und Molekular- 
gewicht bei hochpolymeren Substanzen." 

Nachdem der Zustand der hochmolekularen Substanzen in 
seinen wesentlichen Punkten durch zahlreiche Arbeiten in den 
letzten Jahren aufgeklart ist, wendet sich das  Interesse der 
Struktur dieser Substanzen in gelostem Zustand zu. Hier be- 
stehen noch zwischen den das Gebiet bearbeitenden Forschern 
gewisse Meinungsverschiedenheiten. Es handelt sich um die 
Frage, in welchem MaBe man d ie  Viscositat zur Bestimmung 
des Molekulargewichtes heranziehen kann, und welche Formeln 
hierfur gultig sind. Auf alle Falle hat man von der E i n  - 
s t e i n schen Viscositatsgleichung auszugehen und zu ver- 
suchen, nenigstens qualitativ die durch die extreme Molekul- 
form und durch die starke Wechselwirkung rnit dem Losungs- 
mittel hinzukommenden Komplikationen in Betracht zu ziehen. 
Es werden einige solcher Moglichkeiten diskutiert. Die 
zweite noch strittige Frage ist die, in welchem MaBe Micell- 
bildung auch ini gelosten Zustande der hochmolekularen Sub- 
stanzen vorhanden ist. Das heute vorliegende Material zeigt 
an, dafj die Verhaltnisse in diesern Punkte aufierordentlich 
stark von der Natur der gelosten Substanz und von der Lange 
der Hauptvalenzketten abhangt, so dafj man allgemeine Aus- 
sagen uber das Verhalten der hochmolekularen Substanzen der- 
zeit noch nicht machen kann. 

A u s s p r a c h e :  
v o  n L i p p m a r i  n : Zu dem Satn des Vortr., die 

Viscositat von Kunstseide sei deshalb geringer als die von 
Baumwolle, weii Kunstseide zur Erzielung konzentrierter 
Spinnlosungen weiter abgebaut zu sein pflege, ist zu bemerken: 
1. Spinnlosungen sind nie so koneentriert, wie sie entsprechend 
der  Loslichkeit der  betr. Celhlose sein konnten; die 
Cellulose braurht also deswegen nicht so weit abgebaut zu 
sein. 2. Die Viscositat einer Kunstseide darf nicht ver- 
werhselt werden mit der der  Baumwolle, aus  der sie herge- 
stellt wurde; 1 e t z t e r e  aber liefert die Spinnlosung. Eine 
Kunstseide ergibt bei Wiederauflosung nie eine ebenso hohe 
Viscositat, wie sie vorher die Baumwolle zeigte. Das LSsen 
allein fiihrt in diesem Fall zu einem weiteren Abbau. - 
K. H. M e y e r ,  S t a u d i n g e r .  

Prof. Dr. F. M a y e r ,  Frankfurt a. M.: ,,Schwefelhaltige 
Chinone als Kiipenfarbstoffe." 

Die Grundverbindung der von mir in Gemeinschaft rnit 
M o m b o u r ,  L a s s m a n n ,  W e r n e r ,  L a n d m a n n ,  
G ii n t h e r und S c h n e i d e r hergestellten zahlreichen neuen 
Verbindungen, in welchen Benzolreste im Anthrachinon durch 
Thionaphthenreste ersetzt sind, ist das 2-BBenzo-5-6-thio- 
iiaphtheiiylenchinon : 

0 

/\-,A/\ 
I I l l  

"\,lf\' 
0 

(,,Benzothiophanthrenchinon"). 

Darstellungsmethoden: 1. Kondensation von Thionaphthen- 
3-3-dicarbonsaureanhydrid und Derivaten mit aromatischen 
Kohlenwasserstoffen und Substitntionsprodukten. 2. Konden- 
sation von Phthalsaureanhydrid und Derivaten mit Thionaphthen 
und Derivaten. 3. Kondensation von o-Mercaptobenzoylameisen- 
sauren bzw. o-Mercaptoaldehyden mit w-Halogenketonen bzw. 
deren Carbonsauren: 
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,CO-COOH A --+ 

I 1  

0 
II 

\/\SH + Br-CH,--0-\/ \/\S-CH2-CO/\/ 

0 

f \+ H O O C l P  ~ /\/CHO H O O K  
1 1  
\/'SH+ Br-CH,-CO/V \ / \S-CH2-CO/V 

0 
II 

Die so erhaltenen Chinone sind gelb und mit Hydrosulfit 
verkiipbar. Schon die einfachen Chinone ziehen - irn Gegen- 
satz zu Anthrachinon - auf Wolle in gelben bis orangenen 
Tonen von guter Echtheit. 

Mit Glycerin und Schwefelsaure lassen sich benzanthron- 
artige Verbindungen: 

0 
II 

erhalten, welche in der Alkalischmelze in blaue Perylenfarb- 
stoffe iibergehen. Weiter kann das Anthraflavonanaloge er- 
halten werden. 

0 0 

Auch Oxyderivate wurden gewonnen, z. B. mit Hydrochinon in 
der Aluminiumchlorid-Kochsalzschmelze: 

a OH 

Aus dieser Verbindung wurde durch Unisetzung niit p-Toluidin 
und nachfolgende Sulfurierung ein dern Chinizaringriin analoger 
saurer Wollfarbstoff erhalten. 

Kondensiert man nach Methode 3 z. B. o-hlercap'obenzoyl- 
ameisensaure mit einem Dihalogenketon: 

HOOC-OC , /\ 
'J'SH + Cl-CH~-CO--CH+21 + SH'\/ 
fYo-cooH I I +  

/\-/COOH HOOC\-A 

so entsteht eine Dicarbonsaure. Diese laflt sich in das Di- 
thionaphthenylenchinon, einen orangenen WollkiipenfarbstoIf 
von guten Echtheitseigenschaften, verwandeln. Unsymmetrisch 

0 

substituierte Dithionaphthenylenchinone lassea sich nach folgen- 
dem Schema erhalten: 

Endlich gelingt es durch Kondensation von Thionaphthen- 
2-34icarbonsaureanhydrid und Derivaten mit Thionaphthen und 
seinen Abkommlingen, isomere Dithionaphthenylenchinoue von 
folgender Konstitution zu gewinnen: 

8 
CH3 

I 

Die beschriebenen Reaktionen sind durch Patente geschutzt. 

Sitzung vom 13. Juni (etwa 150 Teilnehmer). 

Geschaftliche Sitzung: 
Prof. Dr. P. K r a i s ,  Dresden, Bericht uber die Tatigkeit 

der Echtheitskommission (vgl. Geschaftsbericht des Vereins, 
Seite 546). 

Wissensehaftliche Silzung: 
Prof. Dr. P. K r a i s , Deutsches Forschungsinstitut fur 

Textilindustrie, Dresden : ,,Fehlererseheinungen bei der Mer- 
eerisation von Baumzoollgarnen." 

Bei der Verarbeitung mercerisierter Makogarne zu Damen- 
strumpfen treten hauptsachlich drei Fehler auf, die meist erst 
nach dem Farben in Erscheinung treten: 

1. Einzelne hellere oder dunklere Stellen, die oft nur iiber 
10 bis 20 Maschen eines Fadens, also in der Querrichtung. ver- 
laufen: 2. hellere und dunklere Partien in Form von Ringeln 
von etwa 1 bis 2 cm Breite, manchmal auch enger; 3. Absatze, 
indem z. B. die obere Halfte eines Strumpfes heller, die untere 
dunkler erscheint, wobei an der Grenze zwischen beiden stets 
ein Kniipf zu finden ist. 

Die Ursachen fur diese Fehler konnen verschiedenartig 
sein. Wenn sie irn S p i 11 n m a t e r i a 1 selbst liegen, laflt sich 
dies durch Vergleichung der S t a p e 1 s c h a u b i 1 d e r der 
heller und dunkler erscheinenden Garnpartien nachweiseo. 
Langere, besser ausgekamrnte Baumwolle gibt nach der Mer- 
cerisation eine tiefere Farbung. Dies kame hauptslchlich fur 
den dritten Fehler in Frage. Der erste Fehler kann durch 
UngleichmaBigkeiten (sog. ,,Schnittigkeit") in der Drehung 
oder Zwirnung des Garnes veranlat3t sein. Der Drall wirft sich 
hauptsichlich auf die dunnen Stellen des Garns, diese werden 
scharfer gedreht und erscheinen dunkler. Dieser Fehler laot 
sich meist daran erkennen, daB die Erscheinung ,,spiegelt", d. h. 
in e i n e m Winkel betrachtet heller, in einem anderen dunkler 
aussieht als der Grund. - Eigentliche M e r c e r i s a t  i o n s - 
I e h 1 e r konnen entweder auf ungleichmafliger Mercerisation 
(mangelhafter Netzung, z. B. infolge teilweisen Austrocknens 
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des ausgekbchten Garnes vor der  Trankung mit Lauge) be- 
ruhen oder auf ungleichmaBigem Austrocknen der Game an 
der Luft, ehe sie in den Trockenapparat kommen. Ungleich- 
maBige Mercerisation IaBt sich nachweisen 1. unter der Ultra- 
lampe, wo nicht rnercerisierte Stellen viel heller aussehen als 
das rnercerisierte Garn gleicher Nummer und Drehung (bai 
gefarbtem Material wird die Farbe vorher mit alkalischem 
Hydrosulfit entferni) ; 2. durch mikroskopische Beobachtung der 
Einzelfasern. E3 werden 1000 bis 1200 Einzelfasern gepruft 
und je nach ihrem Aussehen (Vortr. zeigt die betr. Mikrophoto- 
graphien) als sehr gut, gut, mittel und schlecht bzw. gar nicht 
mercerisierte notiert. Bei tadellos niercerisiertem, besonders 
fein gekammtem Garn findet man bis 93% sehr gut und gut 
mercerisierte Fasern, in der Regel betrsgt der  Prozentsatz 70 
bis 80%. Bei mercerisierter Stuckware ist er niedriger. Der 
andere Fehler beruht nicht auf der Mercerisation selbst, sondern 
auf verschiedenem Trocknen. Schon E. K n e c h t  hat nach- 
gewiesen'), daB Baumaolle, die nach dem Mercerisieren luft- 
trocken gemacht und dann gefarbt .wurde, 3% Benzopurpurin 
4 B  aufnimmt, wahrend sie nach dem Trocknen bei 1100 nur 
noch 2,5% aufzunehmen vermag. Dieser Unterschied tritt aber 
n i c h t in Erscheinung unter der Ultralampe, und es ist inter- 
essant, daB die tiefere Anfarbung des an der Luft getrockneten 
Garns auch dann noch auftritt, wenn man das Garn n a c h h e r 
bei 1100 getrocknet bat. Die Form der Entquellung, die beim 
Trocknen bei gewohnlicber Temperatur entstanden ist, bleibt 
also bestehen. Also wenn man z. B. einen solchen ringligen 
Strumpf (der Fehler fuhrt meist zu d i e s e r Erscheinung) ab- 
zieht, bei 100O trocknet und nach sorgfaltigem Netzen wieder 
auffarbt, erscheinen die Ringel wieder. Nur durch nochmalige 
Mercerisation lassen sich diese Fehler aufheben. - Die viel- 
fach iibliche Methode der Mercerisationspriitung mittels Chlor- 
zinkjodlosung und nachfolgendem Auswassern versagt hier voll- 
standig, was insofern erklarlich ist, als diese Reaktion eben 
auch auf den Unterschieden der Entquellungsform beruht. - 

A u s s p r a c h e :  
K e i p e r .  

Prof. Dr. P. K r a i s, Dresden: ,,Yorfiihrung eines neuen 
Apparats zur Beslimmung der Festigkeit und Dehnung von 
Einzelfasern und Garnen." 

Der seit etwa zehn Jahren von der Firma H u g o K e y 1 in 
Dresden unter den1 Namen ,,Deforden" in den Handel ge- 
brachte, vom Vortr. erdachte Apparat fur Einzelfasern hat sich 
gut eingefuhrt und ist jetzt in  nahezu hundert Exemplaren in 
Forschungsinstituten, Prufamtern und Fabrikslaboratorien im 
Gebrauch, hauplsachlich fur Wolle und Kunstseide. Der Wunsch, 
den Apparat auch fiir Game brauchbar zu machen und haupt- 
sachlich eine automatische Aufzeichnung der Belastung und 
Dehnung zu erreichen und den Anteil der elastischen Dehnung 
an der Gesamtdehnung festzustellen, hat Dr. G. K r a u t e r und 
Dip1.-Ing. H. W e i n  g e s zut Konstruktion eines neuen Appa- 
rates auf der Grundlage des alten gefuhrt, der ebenfalls von 
der Firma Hugo Key1 angefertigt wird, mit mehreren anderen 
Textilprufapparaten in der ACHEMA VI ausgestellt ist und 
dessen erste Ausfuhrung Vortr. zeigt. Der Apparat ist fur 
Fasern bis zu etwa 50 g, fur Game bis 500 g ZerreiBfestigkeit 
eingericbtet. - 
A u s s p r a c h e :  

W e l t z i e n ,  B o h m e .  - V o r t r .  teilt auf Anfrage mit, 
dai3 die bei dem friiher von ihm konstruierten Apparat be- 
nutzten Vorrichtungen zum Arbeiten in Fliissigkeiten auch bei 
dem neuen Apparat verwendbar sind, daB der neue Apparat 
M. 2200,- kostet, und daB bisher Funktionsstorungen nicht 
beobachtet worden sind. 

Dip1.-Ing. M. M u n c h , Krefeld: ,,Die schutzkolloide Wir- 
kung hochsulfonierter Ole gegeniiber Metallsalzlosungen und 
01 emulsionen." 

Es hat sich gezeigt, daB hochsulfonierte Ole nicht nur als 
Schutzkolloide gegen die Ausflockung von Kalk- und Magnesia- 
seifen im Wasch- und Spiilproze5 vorteilhaft verwendet werden 

1) Vgl. Referat in  Lehnes Fiirberztg. 1908, 323. 

konnen, sondern diese schutzkolloide Wirkung auch gegenuber 
einer Reihe anderer Metallsalze besitzen. Durch geringe ZU- 
satze von ,,Iutrasol" (hochsulfoniertes Ol) kann heim Arbeiten 
mit Soda das Ausflocken von basischem Zinkcarbonat, Ferro- 
carbonat bzw. basischem Ferricarbonat und von baskchem 
Kupfercarbonat hintangehalten werden. In  atzalkalischer Flotte 
konnen Eisenhydroxyd, Manganhydroxyd und Kupferhydroxyd 
in Losung gehalten werden. Bei Zusatzen von Schwefelnatriuni 
bewirkt Intrasol die Entstehung der Sulfide in kolloider, 
filtrierbarer Form, was praktisch beim Farben mit Schwefel- 
farbstoffen verwertet werden k a ~ .  In ruhendem, eisen- 
haltibem Wasser verhindert Intrasol die Bildung von unlvs- 
lichem ,,Rod" bei langerem Stehen. Endlich konnen Metall- 
seifen des Zinks, des Eisens, des Kupfers, des Bleies in ,,lo% 
licher" Form gehalten werden. 

Man kann also auf diese Weise in der Textilveredelung die 
Abscheidungen unloslicher Metallverbindungen auf dem Textil- 
gut verhindern. Bei der dargelegten Wirkung des Intrasols 
handelt es sich gewissermaflen um ein ,,Auffangen" von un- 
loslichen Metallverbindungen in statu nascendi und urn eine 
Stabilisierung des so entslandenen kolloiden Zustandes. 

Die Wirkung des Intrasols ist abhangig von Anion und 
Kation der betreffenden Metallsalzlosung und des Fallungs- 
mittels. Die Umsetzungsreaktionen an sich werden dabei 
nicht beeinflui31; die Oxydation von Eisen-2-salzen in Eisen- 
3-salze, von Mangan-2-verbindungen in die entsprechenden 
Mangan-3-salze, der Ubergang von Kupferhydroxyd in  schwarzes 
Oxyd wird durch Intrasol nicht aufgehalten, wie die h d e r u n g  
der Farbtone in den klaren Flotten beweist. 

Bei Zugabe von Sauren zu Seifenlosungen kann Intrasol das 
Ausscheiden flockiger oder oliger Fettsaure verhindern. Textil- 
materialien, die von der Wasche her noch Seifenreste enthalten, 
zeigen bei Verwendung von Intrasol k e h e  Fettsaureabschei- 
dungen in sauren Flotten. 

Die oben beschriebene Wirkung des Intrasols erstreckt 
sich auch auf die fliissigen Kolloide, wie sie die in letzter Zeit 
in der Kunstseidenveredelung in groBtem MaRe verwendeten 
Olemulsionen darstellen. bin Intrasolzusatz kann solche 
Emulsionen vor den1 Aufrahnien bzw. vor dem Zerfall des 
kolloiden Systems schutzen, der durch mancherlei Einflusse 
(durch Elektrolyte, mechanische Bewegung, atmospharische EIX- 
wirkung usw.) eintreten kann. 

A u s s p r a c h e :  
K r a i s ,  B o h m e ,  B e c k ,  K e r t e s z ,  R a s s o w .  - 

L a n g e : schlagt die Anwendung von schutzkolloid- und 
d i s p e r g i e r e n d - w i r k e n d e n  Mitteln wr.  - B e r t s c h :  
Der zur Demonstrafion benutzte Korper ist keineswegs ein- 
heitlich und genau erforscht, man vermutet nur, daB es eine 
a a h r e  Sulfosaure ist. Hochstwahrscheinlich ubt aber eine 
reine monomolekulare Sulfosaure kauni eine Schutzwirkung 
aus; aui3er der Bindung C-SO,H spielen sicher noch andere 
Faktoren eine Rolle. - B r a B : Die unrichtige Bezeichnung 
z. B. der  Turkischrotole als ,,sulfonierte Ole" trifft ohne 
Zweifel auf die w m  Vortr. besprochenen Ole zu, wenn eH 
sich urn echte aliphatische Sulfosauren mit C-S-Bindung 
handelt. Auch Naphthalinsulfosauren enthalten ja bekanntlich 
schutzkolloide Wirkungen. - S c h r a u t h : Der technische 
E f b k t  ist VOD der chemischen Konstitution abhangig; die 
B u s s c h 1 i e B 1 i c h e Abhiingigkeit von der C-S-Bindung 
wurde sich u. U. durch Untersuchungen an der wahren Cetyl- 
sulfosiiure und dem esterartigen Sulfurierungsprodukt des 
Cetylalkohols beweisen lassen, die beide noch fettartigen 
Charakter besitzen. 

Prof. Dr. H. K a u f f m a n n , Reutlingen: ,,Zur Kinetik der 
Chlorbleiche." 

Wie bei jedem chernischen Vorgang, so sind auch beim 
Bleichen Energieinhalt und Reaktionsgeschwindigkeit ausein- 
anderzuhalten. Der Energieinhalt einer Bleichflotte ist durch 
den Gehalt an aktivem Chlor gemessen, und somit regelt 
entgegen der iiblichen Meinung dieser Gehalt keineswegs den 
Bleichverlauf und den Faserangriff. Diesen Faktor bildet die 
Reaktionsgeschwindigkeit, welche unter dem EinfluB von 
Katalysatoren und anderen Umstiinden auch bei gleichem Ge- 
halt an aktivem Chlor sehr stark wechseln kann und, abgesehen 
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von der mechanischen Struktur des Bleichgutes, allein den 
Bleicheffekt festlegt. Vortr. hat deshalb gemeinsam rnit 
mehreren Mitarbeitern zunachst die Selbstzersetzung der 
Bleichflotten studiert. Experimentelle Schwierigkeiten lieBen 
sich durch Heranziehen von Barytbleichlaugen beheben. Die 
Selbstzersetzung verlief als Reaktion zweiter Ordnung, wobei 
die Geschwindigkeitskonstante unigekehrt proportional dem 
Alkaligehalte war und durch Neutralsalze sich erhohte. Wesent- 
lich verwickeltere Verhaltnisse zeigten sich, als die Einwirkung 
auf Baumwollcellulose untersucht wurde. AuDer den Kompli- 
kationen, wie sie von Vorgangen in einem heterogenen System 
zu erwarten waren, traten noch andere auf, die in  der Eigen- 
art der Bleichflotte begriindet sind. Bleichflotten, etwa alka- 
lische Natriumhypochloritlosungen, greifen in  dem MaBe, als 
sie rnit Saure versetzt werden, die Baumwolle immer starker 
an; die Faserschadigung schwacht sich aber nach Uberschreiten 
eines Maximums wieder ab, um im sauren Gebiet praktisch 
zu verschwinden. Theoretisch mul3 das Maximum der Faser- 
schiidigung bei einer Flottenzusammensetzug liegen, wo auf 
1 Mol Chlor 1,5 Mole Xtznatron kommen, was auch experi- 
mentell bestatigt wurde. Diesem Punkt hochster Fasergefahr- 
dung ist beim Bleichen dadurch auszuweichen, dai3 man die 
Flotte entweder alkalisch oder sauer hlilt. Grundsatzlich ver- 
schieden von der Baumwolle verhalten sich Farbstoffe; sie 
werden von sauren Chlorlosungen augenblicklich zerstort, die 
somit ein vie1 zweckmaDigeres Bleichmittel darstellen als die 
seither iiblichen alkalischen Flotten. - 

A u s s p r a c h e :  

K r a i s ,  K r a u s ,  M e y e r .  - O p f e r i n a n n :  Die 
kombinierte same - alkalische Bleiche fiir Holzzellstoff ist 
1913 von D e  V a i n s  in Deutschland eingefiihrt worden. 
Bei ihr tritt eine Schadigung der Faser keinesfalls 
ein, wenn man nicht mehr Chlor zugibt, als den1 
Sauerstoff- b m .  Oxydationsbediirhis der Inkrusten und Parb- 
stofieentspricht. - M i i n c h :  C l i b b e n s  und R i d g e  haben 
den pH-Wert miit der Faserschadigung in Zusammenhang ge- 
bracht. Er  empfiehlt die Einfiihrung der Wasserstoffionen- 
konzentrations-Messung i n  den Gang der Untersuchungen. - 
V o r t r. teilt auf Anfrage mdt, dai3 ein Sauregehalt von 5 g 
freier HCI! bis zu etwa 10 g/Str. Mr die Faser ungeflihrlich ist. 

Prof. Dr. K. B r a D, Prag: ,,Werlverminderung durch 
l'extilveredlung." 

Vortr. beschrankt sich auf das Gebiet der Farberei 
und der Druckerei und sieht von der Besprechung von Bleich- 
schaden ab, bespricht also Fehler, die n i c  h t der  Farberei 
zur Last fallen, und Fehler, fiir die die Farberei verantwort- 
lich ist. 

Bei den ersteren handelt es sich um grobe F e h 1 e r d e s 
R o h m a t e r i a l s ,  z. B. um die Anwendun'g von v e r -  
s c  h i e  de  n e  r l e i  B a a m  w o l  1 e. Die Verschiedenheit 
kann sich auf die Herkmft, auf den Reifegrad und a d  den 
Veredelungegrad beziehen. Die Folgen sind UngleichmaDig- 
keiten der  F6rbrungenb die sich besonders in Wirk- und Strick- 
waren1 sehr mangenehrn bemerkbar machen. Aufillend zahl- 
reich sind m h  irnmep die  diurch t o t  e B a u m w o E l  e her- 
wrgerukmnr Schiideq wie auch die Schaden, welche auf 
Fehler irn M e r c e r i s i e r e r~ mlriickzufiihren sind. Bei 
S c h 0 f w o l l e  kommt nur eine Gattung der genannten 
E\iilk, aber diese sehT haufig vor, namlich das Vorhandensein 
verschiedener Wollqnalitaten i n  Glarnen, Geweben und Strick- 
waren,. Wie haufig beim Fiirben von K u n s t s e i d e n  Un- 
gleichn&3igkeikn auftreten, die nicht dwn Farber, sandern 
der Oberfldlcherubeschafnheit der Kunstseide zur Last fallen, 
ist bekannt. 

&s V e r m i s c h e n  v o n  e c h t e n  m i t  u n e c h t e n  
F a r b u n g e n , die sich in allerlei Waren bemerkbar machen, 
stelll eine stairke Wertminldemg dmar, vor allem das Verweben 
vonl tiirkischrder Kette mit mech% rotem Schu5. 

Auf die A u t o x y d a t i o n  v o n  F a r b u n g e n  v o n  
s c h w a r z e n  S c h w e f e l f a r b s t o f f e n  hat Vortr. schon 
Priiherl) hingewiesen. 

I) K. B r a 5 ,  Leipziger Monatmhr. Textil-Ind. 41, Hef! 8. 

Nach neueren Arbeiten liegen heute bei den schwarzen 
Schwefelfurbstoi%en die Verhaltnisse ahnlich wie friiher, i d e m  
in den ersten 15 bis 16 Wochen des  Lagerns der Schwefel- 
SiiuTegehalt der  Fiirbung urn 50% zunimmt; er betriigt dann 
nngefrihr 0,3%. Schadigungen bei besonders feinen Baum- 
wollzwirnen konnen aber schon durch 0,15% Schwefelsaure 
erfolgen, wahrend im allgemeinen fiir derart geschadigte 
schwefelschwarae BQ~unnwok 0,42 bis O,@ in einem Fall aller- 
dings O,M% Schwefelsaure kstzustellen waren. Die Farbstoffe 
der Indocarbon-Klasse zeigen nach 6wochipm Lagern einen 
Gehalt von 0,04, nach 17monatigcm Lagern einen Gehalt von 
0,133% freier Schwefelsaure. 

Zu den Ungeschicklichkeitafehlern, f i r  die die Fiirberei 
wrantworHidi ist, gehoren Spritzer VOD Slurelosungen, Farb- 
stofflosungen und von Hypochloritlosuagen, Flugstaub von 
Farbstoffen, Olflecke, Schmutzflecke usw. 

Die Mange1 a h  Fdge u n s a c h g e m a a e r  A r b e i t  des 
Farbers wirkeri sich meistens in  den Echtheitseigenschaften 
der Farbungenam. ( U n e c h t e u b e r f a r b u n g ,  Farbungen 
von Schwefel- odelr Kiipdarbstoffen dieser gkichen Farbung 
rnit basischen oder direkt ziehenden Farbstoffen.) Besonders 
umfangreich ist der Schaden, den S a u r e n  anrichten. (Ur- 
sachen: Anwendung von Aluminiumsulfat beim Imprlgnieren 
oder von Magnesiumchlorid beim Schlichten, oder das  Griffig- 
machen.) Vortr. hat in  gefarbten W o 11 g a r  n e n ,  derun 
Festigkeit erschiittert war, in  mhllwen Flllen 0,3 bis 1,5% 
freie Schwefelsiiure feststellen konnen. 

A u s s p r a c h e  : 
K r a i s .  

Prof. Dr. E. E l o d ,  Dr.-Ing. E. S i l v a  und Dip1.-Ing. 
F. B o h m e : ,,Studien uber Beiz- und Farbevotgange" (10. Mit- 
teilung), vorgetragen von Prof. Dr. E 1 o d , Karlsruhe. 

Es wurde bereits in einer friiheren Mitteilung aber die 
Aufnahme von sauren Farbstoffen durch die Wolle darauf hin- 
gewieseen, daD hierbei die Rolle der Farbsiiuren nicht ohne 
weiteres mit derjenigen der iiblichen zusatzlichen farblosen 
Sauren in ihrer Wirkung auf die  Wolle gleich gesetzt werden 
kann. Im Sinne des dort Mitgeteilten ist v o r der  Aufnahme der 
Farbsaure die Bildung von Proteinsalzen primare Notwendigkeit. 
Erst darnach wird die in solchen Systemen auftretende 
D o n n a n sche Ionenverteilung die Aufnahme von Farbsaure- 
anionen erzwingen. W a r e n d  bisher der direkte experi- 
mentelle N a c h e i s  dieser Ansichten noch nicht gelungen war, 
konnten nunmehr durch gleichzeitige Messung der Wasser- 
stoffionen-Konzentrationskderung in der Flotte und der Farb- 
stoffaufnahme diese in Frage steheriden Einzelvorgange getrennt 
verfolgt werden. 

Es konnte weiterhin gezeigt werden, da5  nach der teil- 
weisen Absiittigung der basischen Gruppen der Wollsubstanz 
durch Farben mit einem Saurefarbstoff und nachfolgender 
elektrodialytischer Reinigung der gefarbten Wolle die Saure- 
aufnahmefaigkeit solcher Wollen deutlich und um so geringer 
war, je mehr Farbsaure in der  Vorbehandlung gebunden wurde. 

Trvtz dieser rnit der Theorie der Verf. in  Ubereinstimmung 
stehenden Beobachtungen xi daraut hingewiesen, da5 eine 
Reihe von anderen noch nicht e r f d t e n  Faktoren bei der 
Farbung eine Rolle spielen. Wie bekannt, verringert die An- 
wesenheit von Neutralsalnen die Aufnahme des Farbstoffes. 
Man findet aber a u c b  da5 die Anwesenheit des Farbstoffsalzes 
selbst in  groDewm UberschuS eine der  Neutralsalzwirkung 
ahnIiche ausiibt. Auch die Dispersitat der Farbstoffe wird 
durch Neutralsabe beeinfluDt, was 6ich besonders zu Beginn 
der Farbstoffaufnahme bei hohen Salzkonzentrationen auDert. 
Auch andere Faktoren beeinflussen den sehr komplizierteu. 
Farbevorgang. So mi@ sich in dem relativ einfachen Falle 
der Pikrinsaureaufnahme, daD ihr Surecharakter  durch ihren 
gleichzeitigen Farbstoffcharakter bei der Aufnahme durch die 
Wolle, namentlich bei hoheren pH-Wertee, beeinfluat wird. 

A u s s p r a c h e :  
B u c h e r e r ,  D o s e r .  
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XI. Fachgruppe fur Photochemle und Photographle. 
V o r s i t z e n d e r :  Prof. Dr. R. L u t h e r ,  Dresden. 

Sitzung 10. Juni (etwa 120 Teilnehmer). 

Gesch~ftl iche Sitzung: 
Vorstandswahlen: Prof. Dr. J. E g g e r t , Leipzig, erster 

Vorsitzender; Dr. L ii p p o - C r a m e r , Schweinfurt, zweiter 
Vorsitzender; Dr. W. U r b a n , Berlin, Schriftfuhrer; Beisitzer: 
Dr. K i e s e r und Prof. Dr. K. S c h a u 111. - Prof. Dr. L u t h e r 
erstattet den Jahresbericht. Als wichtigstes Ereignis erwahnt 
er die Griindung der Deutschen Gesellschaft fur photographische 
Forschung, die zwar einen Teil des Arbeitsgebietes der Fach- 
gruppe fortnehmen wird, aber, wie die diesjahrigen Vortrage 
zeigen, noch ein weites Feld zur Betiitigung bellfit. 

Wissenschaftliche Sitzung: 
Prof. Dr. M .  B o d e n s t e i n , Berlin: ,,Die Grundlagen 

der Pholochemie." 
Bei manchen photochemischen Vorgangen beschleunigt das 

Licht eine auch irn Dunkeln verlaufende freiwillige Reaktion 
(sogenannte katalytische photochemische Prozesse) , in anderen 
Fallen leistet es Arbeit gegen die  chemischen Krafte (,,arbeit- 
speichernde photochemisohe Prozesse"). Der Unterschied ist 
nicht so grob, wie e r  scheint: in beiden Fallen wird Licht- 
energie verbraucht, um die  Ausgangsstoffe auf e in  hoheres 
Energieniveau zu heben; von dem sinken sie ab, im ersteren 
Fall zu einem, das tiefer liegt als das der  Ausgangsstoffe, ini 
zweiten zu einem hoher gelegenen. Die Grobe dieses Energie- 
hubes ist bestimint durch ,,das E i n s t e i n sche Aquivalent- 
gesetz": eine Molekel bedarf der  Absorption eines Quants. 
Dies Postulat von E i n s t e i n scheint mit der Erfahrung wenig 
ubereinzustimmen, nur in einigen wenigen Fallen ist d i e  Aus- 
beute, d. h. d ie  pro absorbiertes Quant uingesetzte Stoffmenge 
eins, oft kleiner, oft - bis zu einer Million ma1 - grot3er. Die 
Abweichungen werden veratandlioh durch Deutung der  Folge- 
reaktionen, welche sich an den Primarakt anschlieBen - zu 
kleine Ausbeuten werden durch nutzlose Ruckkehr der licht- 
affizierten Molekeln in  den Ausgangszustand hervorgerufen, 
zu grode durch Kettenreaktionen - wie Vortr. zuerst 1913 
gezeigt hat. 

Das wird an einigen Beispielen erlautert, und es werden 
auch die  Primarvorghge, uber welche wir heute au5er durch 
die chemischen Folgen durch die  Spektra weitgehend unter- 
richtet sind, etwas naher erortert. - 

Dr. W. F r a n  k e n b u r g e r , Ludwigshafen a. Rh.: ,,Be- 
merkungen uber ungewandte Pholochemie." 

Die wissenschaftliche Erforschung photochemischer Reak- 
tionen ist in  letzter Zeit, vor allem dank den Fortschritten der 
Spektroskopie und der  Quantenphysik, erheblich vorwarts- 
gekommen, ebenso das Wissen uber Strahlungseinwirkung bei 
physiologischen Vorgiingen. 

Unmittelbar oder mittelbar photochemisch (durch Sonnen- 
strahlung) entstandene S u b s t a n  z e n , wie pflanzliche Pro- 
dukte, Kohle u d  Erdol, bilden die hauptsachliche Basis der 
heutigen Technik; hingegen haben sich industrielle photo- 
chemische V e r f a h r e n bis jetzt noch wenig eingeburgert. 
Dies 1iBt sich zurtickfiihren auf die geringe energetische 
dkonomie kunstlicher Strahlungsquellen sowie auf die geringen 
Raum-Zeit-Ausheuten photochemischer Prozesse. DemgeniaB 
arbeiten letztere im allgemeinen weniger wirtschaftlich als ent- 
sprechende, zu den gleichen Produkten fiihrende katalytische 
Verfahren. Bei exothermen Reaktionen ist dies die  Regel. 
Anders liegen d ie  Verhaltnisse, wenn mittels Strahlung Um- 
setzungen von ganz spezifischem, niittels Katalysatoren nicht 
erzielbarem Verlauf erzwungen werden konnen, so bei 
e n e r g i e s p e i c h e r n d e n  Reaktionen sowie bei der Ge- 
winnung b e s  o n  d e  r s l a b i l e r Z w i s c  h e  n p r o d u  k t e 
des Reaktionsgeschehens. In  dieser Richtung konnen photo- 
chemische Prozesse aus prinzipiellen Grunden besseres leisten 
als katalytische. Die Moglichkeit, durch Strahlungsabsorptiori 
einzelnen Molekiilen oder einzelnen Molekulteilen auswahlend 
hohe Energiebetrage zuzufiihren, kann zur Schaffung photo- 
chemischer Reinigungs- und Veredelungsverfahren dienen 
(Trinkwassersterilisierung, Darstellung des Vitamin D usw.). 

Das Gebiet der physiologischen Strahlungswirkungen ge- 
winnt mehr und mehr an Urnfang, sowohl was unmittelbare 
Wirkung der Strahlung auf die Organismen betrifft als auch 
den mittelbaren EinfluB photochemisch gebildeter Stoffe auf das 
physiologische Geschehen. Zu den Erfahrungen uber die Wir- 
kung extrem kurzwelliger Strahlungen treten Kenntnisse uber 
spezifische Wirkungen spektral definierter Ultraviolett- und 
noch langerwelliger Spektralgebiete. 

Die angewandte Photochemie mu8 sowohl den Chemismus 
als auch die Intensitat und spektrale Beschaffenheit der  wirk- 
sanien Strahlung noch niehr a1s bisher q u a n t i t a t i  v ver- 
folgen. Exakte Kenntnis der Absorptionsverhaltnisse, Messung 
und Dosierung der Strahlungsenergie und Schaffung individuell 
wirkender Lichtquellen sind notwendige Forderungen. Auch die 
Umkehrung der Photochemie, die Chemoluminiscenn, ist noch 
wenig quarilitativ erforscht; sie bietet gewisse Aussichten auf die 
Schaffung okononiischerer Lichtquellen, als wir sie jetzt haben. 

Ein theoretischer Wert photochemischer Untersuchungen 
liegt auch darin, dab sie gewisse Einblicke in den Mechanismus 
der  ,,normalen" chemischen Reaktionen gestatten. - 

Dr. W. Z i ni rn e r rii a n  n , Oppau: ,,Yelhodisches bei Lichl- 
reak1;onen." 

Anordnungen fur Absorptionsspektroskopie werden be- 
schrieben, besonders eine Wasserstoffrohre mit kontinuierlichem 
Spektruni urid eine kleine Quecksilberlarnpe mit ausstrahlendem 
Quarzstabchen. Die Apparaturen wurden fur den Gebrauch 
im Laboratoriuln entwickelt urid haben sich auch bei starker 
und dauernder Beanspruchung gut bewahrt. Ihr  Anwendungs- 
gehiet ist die Verfolgung chemischer und photochemischer Pro- 
zesse, der Nachweis dabei auftretender Zwischenprodukte, die 
Schnellanalyse organischer Flussigkeiten und Gase und die  
Messuiig der Strahlungsdurchlassigkeit der  Wandung enger 
Rohrchen. Die beschriebene Quecksilberlampe und ihre An- 
wendbarkeit im Laboratoriurn, insbesondere in Verbindung mit 
einem Analysenfilter, werden denionstriert. - 

Dr. H. K 1 i n k h a  r d t , Oppau: ,,Einige pholochemische 
Gasreaktionen nillels Resonanzslrahlung." 

Nach Untersuchungen von W o o d , F r a n c k und C a r i o 
wird die durch Bestrahlung niit der Hg-Resonanzlinie 12537 A 
in Quecksilberdampf hervorgerufene Fluorescenz bei Zusatz voii 
Wasserstoff ausgeloscht. Die Ha-Molekule entziehen durch 
StoBe zweiter Art den angeregten Hg-Atomen ihre Strahlungs- 
energie und dissoziieren dabei in  Atome, d ie  mit einem zu- 

geniischten Gase leicht in spezifischer Weise reagieren. 
Versuche uber derartige Reaktionen wurden 1923 von 

W. F r a n k e n b u r g e r im Forschungslaboratorium Oppau 
cer I. G .  Farbenindustrie Aktiengesellschaft begonnen und von 
C. S t e i g e r w a l d  und H. K l i n k h a r d t  fortgeftihrt; von 
1925 an erschienen auch amerikanische Arbeiten tiber dieses 
Thema. Besonderes Interesse beanspruchten die mit Hg-Dampf 
serisibilisierten photocheniischen Synthesen von Formaldehyd 
aus H, und CO und von Wasserstoffsuperoxyd aus H a  und 02. 
Die Untersuchungen an diesen Reaktionen, die bei Atmospharen- 
druck in stroniendem Gas ausgefiihrt wurden, galten zunachst 
der Ermittlung des Einflusses von Gasgeschwindigkeit und 
-zusammensetzung, der Dichte des sensibilisierenden Queck- 
silberdampfes und der Art der  Bestrahlungslampe auf die Hohe 
des Umsatzes im Gase. Um den Mechanismus der Reaktionen 
aufzuklaren, wurden ferner ihre Quantenausbeuten (d. h. die 
Zahl der durch ein Lichtquant gebildeten Molekiile) bestimmt. 
Die Anzahl der eingestrahlten Lichtquanten wurde dabei der 
Anzahl von Cl'-Ionen gleichgesetzt, die durch die gleiche Strah- 
lung aus Monochloressigsaure entstanden, da diese Saure durch 
I 2537 A mit der Quantenausbeute 1 hydrolysiert wird. Die 
Versuche ergaben, da5 sich nur etwa 1 Molekiil H,CO bzw. HaO, 
pro absorbiertes Quant 2537 bildet, Reaktionsketten also ent- 
gegen der Ansicht anderer Autoren nicht auftreten. Auf Grund 
dieser Messungen konnte ein Schema fur den Ablauf der 
Reaktionen angegehen werden. - 

A u s s p r a c h e :  
F o r s t m a n n ,  L o e w e .  - V o r t r .  teilt auf Anfrage mit, 

dab die Ausbeute bei der  Reaktion CO + HaO --r H . CHO im 
versuchstechnisch giinstigsten Falle 10 g pro kWh betragt. 
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Dr. Edith W e y d e ,  Ludwigshafen a. Rh : ,,Ein neues 
Inslrument zur Messung der erylhemverursachenden U. V.- 
Strahlung." 

Die Wirkung ultravioletter Strahlung auf den lebenden 
Organismus ist sehr komplexer Natur. Als augenfalligste Er- 
scheinung tritt einige Stunden nach Bestrahlung eine Rotung 
der Haut (Erythem) ein; diese verschwindet wieder unter 
gleichzeitiger Bildung eines braunen Pigmentes. Daneben tritt 
eine Erhohung der Korperteinperatur, eine Beeinflussung des 
Nervensysterns, des Blutes usw. ein. Soweit man aus dem 
heutigen Stand der Untersuchungen ersehen kann, kommt jeder 
dieser Erscheinungen ein spezilisches Enipfindlichkeitsspektrum 
ZU. Die auffallendste und die bei Oberdosierung unangenehniste 
Erscheinung ist die Erythenibildung ; die sie verursachende 
Strahlung zu messen, ist vor allem wichtig. 

Will man die erythemverursachende Strahlung von Licht- 
quellen rnit verschiedener spektraler Zusammensetzung (Sonne, 
Uuecksilberlampe, Kohlenbogenlampe) messen. so mu13 das 
Empfindlichkeitsspektrurn des verwendeten lichternpfindlichen 
Systems mit dem der Haut ubereinstimmen. Diese Forderung 
ist schwer zu erfullen, da die aus den Untersuchungen 
von H a u s  s e r und V a h 1 e bekannte ,,Erythemkurve" der 
Haut sehr charakteristisch ist. 

Bei dem bier beschriebenen Instrument wird als licht- 
empfindliches System eine phototrope Losung des Leukosulfits 
von Kristallviolett verwendet, desseo farblose Losung sich int 
U.V.-Licht hlau farbt; im ultraviolettfreien Licht entfarbt sie 
sich innerhalb einiger Minuten wieder. Die auftretende Blauung 
wird colorimetrisch mit einer Farbskala (Farbkeil) verglichen 
und ist ein Ma13 fur die Intensitat der gemessenen Strahlung. 
Durch Wahl von Konzentration und Schichtdicke der Losung 
und der Glasqualitat des Rohrchens ist es moglicli, das Emp- 
findlichkeitsspektrum cer Losung der Erythenikurve so anzu- 
gleichen, daD, alle kunstlichen Lichtquellen damit gemesseri 
werden konnen. Nur die Messung von Sonnenlicht verlangt 
noch die Vorschaltung eines besonderen Filters, urn die sehr 
gro13e Menge langwelligen Ultravioletts abzuschirnien. Bei der 
Erprobung des Instrunients durch den Vergleich von geniessener 
Intensitat mit der  Starke des von der betreffenden Lichtquelle 
gebildeten Erythema wurde gefunden, daB fur alle untersuchten 
Personen und verschiedene Rotungsgrade das Intensitat(J) . Zeit- 
(T)-Gesetz ungiiltig ist, und da13 die Erythembildung der Be- 
ziehung J . T0,7 folgt. Diese anscheinend sehr allgemein gultige 
Beziehung erlaubt es, das Instrument nicht nur auf Intensitaten, 
sondern auch auf ,,wahre Wirksamkeiten" zu eichen. - 

A u s s p r a c h e :  
L u t h e r ,  E g g e r t .  

Sitzung 12. Juni (etwa 52 Teilnehmer). 
V o r s i t z e n d e r : Prof. Dr. J. E g g e r t , Leipzig. 

Wissenschuflliche Silzung: 
Dr. A. K 1 e m  m , Jena: ,,Uber LicLlfiller-Glaser." 
Unter Lichtfiltern werden Glaser verstanden, die irgend- 

wo im Strahlenbereich des Infraroten, Sichtbaren oder Ultra- 
violetten Absorptionsstellen besitzen. Die Schwierigkeiten der 
Kennzeichnung derartiger Glaser durch zahlenmal3ige Bestim- 
mung des subjektiven Eindrucks, den sie vermitteln, also der 
Helligkeit, des Farbtones und der Sattigung, gerna13 der 
Y o u n g - H e 1 m h o 1 t z schen Farbensehens 
werden beoprochen. Als zweckmaBiger erscheint die Charakte 
risierung der Eigenschaff der Lichtfilter durch die spektrale 
DurchlMigkeit. Es wird gezeigt, wie sich die dnderung der 
Dicke des Filterglases wid der EinfluB der Reflexion rechne- 
risch berucksichtigen lassen. An Hand VOQ Durchlassigkeits- 
kurven werden zunachst einige Klarglaser und insbesondere 
ihr Verhalten im Ultravioletten k p r o c h e n .  Es folgt eine kurze 
Obersicht uber die zur Gewinnung der Durchlassigkeitswerte 
angewandten Apparaturen. 

Zur Herstellung yon Farbglasern, also solcher, die im 
sichtbaren Spektralgebiet Absorptionsstellen besitzen, werdea 
z T. Farboxyde dem Grundglas zugefigt, die salzartig, z. B. als 
Silicate, im GlasfluB gelost sind und dadurch direkt farben. 
Z. T. verwendet nuin solche Stoffe, die zunachst gleichfalls 
salzartig gelost sein mogen, durch geeignete Temperaturbehand- 
lung aber kolloidal ausfallen (Anlauf- oder indirekte Fiirbung). 

Theorie des 

Zur Besprechung der einzelnen Farbglaser werden diese 
in Gruppen nach ihrem auaeren Aussehen eingeteilt. Von den 
violetten Glasern lassen einige im wesentlichen nur das Ultra- 
violett durch, andere absorbieren Gelb, Grun und Blau, lassen 
also das auiaere Rot und Violett hindurchtreten. Hellere Blau- 
glaser absorbieren lediglich das Rot mehr oder weniger stark, 
dunklere auch das Gelb und Grun. Ferner bestehen rnerkliche 
Unterschiede hinsichtlich der Durchlksigkeit im auaersten Rot, 
Infrarot und Ultraviolett. Hierher gehtiren z. B. die warrne- 
absorbierenden Glaser. Unter den Blau- und Grunglasern gibt 
es ferner solche niit Bandenabsorption, die z. T. reeht sehmale 
Spektralgebiete durchlassen oder verschlucken. Fur Gelh-, 
Orange- und Rotglaser kt die von Blau zum Rot sich ver- 
schiebende Absorptionsgrenze charakteristisch. Auf der einen 
Seite steht ein eben nierklich gefarbtes Gelbglas, das praktisch 
nur das Ultraviolett absorbiert, auf der anderen ein Schwarz- 
glas, das auiaerdem alle sichtbaren Strahlen wegnimmt. SehlieO- 
lich folgt eine Obersicht uber Grau- oder Neutralglaser. Weitere 
Farh- und Filterglaser lassen sich durch Kombination mehrerer 
mit bestimuiter Schichtdicke erzielen. - 

A u s s p r a c h e :  
V o r t r. (Anfrage N e u b e r t) : Die Warmedurchlassigkeit 

bei B. G. 9 betragt 30 E bei 2 mm Dicke. - A r e n d s  : Die 
Fehler bei der Durchlassigkeitskurve im U. V. konnen bei Zeit- 
schwachung, wie sie bei der Sektorenrnethode vorliegt, 30% 
liberschreiten. - L u t h e r. 

Prof. K. S c h a u m ,  GieBen: Speklralpholomelrie mitlels 
Zwillingsspeklren." 

Die photographische Spektralphotometrie wird vielfach rnit 
Hilfe sog. ,,Zwillingsspektren" durchgefuhrt, deren eines von 
einem durch den zu untersuohenden Stoff hindurchgegangenen, 
deren anderes von einern Vergleichslichtbundel geliefert wird; 
ist bei der Wellenlinge lx die Schwarzung in beiden Spektren 
identisch, so besteht fur dieses Spektralgebiet die Beziehung 
J,t,p = JZt2P, worin p den S c h w a r z s c h i 1 d schen Exponenten 
bedeutet und der Index 1 sich auf das zu untersuchende Ab- 
sorptionsspektrum, der Index 2 sich auf das Vergleichsspektruni 
bezieht. Man kann J, konstant halten und ts sowie tl variieren; 
hlsdann RIUO fur Konstantbleiben der Lichtquelle gesorgt und p 
fur die hetreffende Plattensorte errnittelt werden. Beides fallt 
fort, wenn ti =t, gewahlt und - nach Zerlegung des ursprung- 
lichen Lichtbundels in zwei gIeiche Teile - J2 in meI3barer Weise 
innerhalb eines groBeren Intervalles geschwacht wird. Zu diesem 
Zweck hat man bisher fast ausschliefilich n i c h t s e 1 e k t i v 
schwachende Systeme (Drahtnetze, mattierte Plattchen u. a.) 
verwendet. Es kann jedoch, wie Vortr. gemeinsam rnit 
R. K 1 e i n s t e u b e r festgestellt hat, von Vorteil sein, aus- 
gewertete, s e 1 e k t i v absorbierende Schichten, z. B. S c o t t - 
sche Glaser rnit mehreren Absorplionsbandern, ertl. unter Zu- 
satz von photometrierten Mattscheibchen, anzuwenden. Man 
erhalt d a m  im Jlgemeinen eine Verniehrung der Stelleri 
gleicher Schwarzung im Zwillingsspektrum, was eine besonders 
bei veranderlichen Stoffen erwiinschte Abkurzung des Ver- 
fahreris bedeutet. Es darf erwartet werden, da(3 auch fur. 
die unsichtbaren Spektralgebiete sich geeignete selektive 
Schwachungsmedien auffinden lassen. - Das geschilderte Ver- 
ta l i r rn  nird a n  Hand von Spektralaufnahmen und von Skizzen 
einiger Versuchsanordnungen naher erlautert. - 
A u s s p r a c h e :  

A r e n d s : Die Lichtschwachung des einen der Zwillings- 
spektren kann man mit Hilfe des ZeiSschen Stufenphotometers 
erreicheu, wobei die beiden Halbschatten des Instrumentes auf 
den Spalt projiziert werden. - L u t h e r , N e u b e r t. 

Prof. K. S c h a u m, GieBen: ,,Ultramikroskopie des Silbers:' 
Vortr. hat in Gemeinschaft mit F. K o l b  die vor einigetl 

Jahren begonnenen ultrarnikroskopischen Studien an Halogen- 
silberkristallenl) fortgesetzt. Optisch leere Kristalle zeigen zu- 
nachst eine mehr oder weniger deutliche Farbung, die wohl 
nuf Bildung neutraler Silber- und Bromatome durch lichtelek- 
trische Elektronenverschiebung zuriickzufiihren ist. Anfanglich 
nehmen diese neutralen Atome noch die ursprungtiehe Lage 

1) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 41, 640 [1928]. 
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iin Halogeiisilbergitter ein; dann treteit - evtl. bei gleich- 
zeitigem Entweichen von Halogen - zahlreiche Silberatomo 
urtter Einordnung in das Silbergitter zu Silberteilchen zusammen. 
die, aus deni antikronischen Stadium herauswachsend, ultrci- 
titikroskopisch sichtbar werden und haufig die M i e sche 
E'iirbenreihe durchlaufen. In dieseni Stadium ist die Farbe des 
liristalls im Hellfeld (DurchlaBfarbe) komplententar zu der int 
Dunkelfeld bei schwaclier Vergroflerung zu beobachtenden 
(Diffusionsfarbe). Abwechselnde Verwendung von durch- 
fnllendein und von streifendem Licht, von Hell- und von Dunkel- 
feld u. a. lieferten wertvolle Aufschliisse uber die Topographie 
der Silberabscheidung, somit uber das  Vorhandensein von 
Lockerstellen im Kristall, iiber die Sensibilisierung durch 
dns gebildete Silber, uber die Entstehung einer Silberschutz- 
schicht an der Eintrittsstelle des Lichtbundels, uber den EinfluA 
bertachbarter Kristalle, iiber den schlieBlichen Zerfall des 
Iridividuums u. a.  Untersucht wurden auflerdeni die Wirkung 
adsorbierter Stoffe (Ag+-, Br--Ionen, (ielatine usw.) und yoti 
etnaigen Einbettungsmedien; sodann die Vorglnge der Ent- 
wicklung, Fixierung, Abschwachung und Verstarkung an Einzel- 
kristallen. - AuBer deli Silberhaloiden wurden lichtenipfind- 
liche organische Silbersalze sowie Halogenide des Kupfers, 
Quecksilbers und Thalliums in den Kreis der  Untersuchungen 
gezogen. - Die Darlegungen werden durch Vorfuhrung von 
Mikrophotographien unterstutzt. - 

A u s s p r a c h e :  
R a j e w s k y. 

Dr. K. K i e s e r , Reuel: ,,Optkche Homogeniliilspriifung 
?*on Filmfolien." 

~elluloseesterfolieri als Unterlagen photographischer Filme 
sind sehr Mufig mechanisch inhomogen insofern, als sie lokale 
Verdickungen und Verdunnungen, Wiilste und Materialschlieren 
enthalten konnen. Der mechanisohe Nachweis durch Dicken- 
niessung ist schwierig, urnstandlich und oft ohne Zerstorung des 
Materials uberhaupt nicht ausfuhrbar. Es gibt aber eine sehr 
einfache optische Priifungsmethode, welche darauf beruht, daiJ 
diese Verdickungen usw. einern Lichtstrahl gegenuber sich 
anders verhalten als d ie  homogenen, annahernd plnnparallelen 
Folienteile. Diese Inhomogenifaten geben mit einem Licht- 
strahl Prismen- und Linsenwirkung. 

Die Vorrichtung zur Sichtbarmaehung dieser Erscheinungen 
ist auBerordentlich einfach. In1 wesentlichen genugt eine starke, 
onnahernd punktformige Lichtquelle, z. B. eine Niedervolt- 
Nitralanipe, wie sie in Autolampen angewendet wird, und ein 
Auffangscbirni. der etwas groBer ist als der  zu untersuchende 
Folienteil - eine Mattscheibe, ein rnit weii3em Papier uber- 
spanntes Zeichenbrett oder auch eine WeiDgetiinchte, glatte 
Wand ist brauchbar. Man stellt die Lantpe in etwa 3 m Ent- 
fernung voni Auffangschirnt auf und halt die zu untersuchende 
Folie in einern Abstand von 50 bis 100 cni vorn Auffangschirni 
dazwischen. Man erhalt sehr charakteristische Schattenbilder, 
nus denen der erfahrene Folienhersteller sofort ersehen kann, 
woher die Inhomogenitaten riihren. Ersetzt man das wei13e 
Papier des Auffangschirmes durch Bromsilber- oder Gaslicht- 
papier, so kann man in wenigen Sekunden ein Bild der  Er- 
scheinung dauernd festhalten. Uberraschend feine Unterschiede 
von Filrnfolien lassen sich so sehr leicht erkennen und denion- 
strieren. Eine Zerstorung oder Beeinflussung des zu unter- 
suchenden Materials findet dabei uberhaupt nicht statt. Mittels 
einer geeigneten Auf- und Abrollvorrichtung lassen sich ganze 
Kolleii des Folienmaterials rasch durchpriifen. 

Auch zur Priifung des Trockenplattenglases hat sich das 
einfache Verfahren bewahrt. Man kann nicht nur das Maschinen- 
ylas von geblasenem Glas ohne weiteres unterscheiden, sondern 
auch feinere Unterschiede der Glaser erkennen. 

Wenn auch in der Photographie ini allgerneinen die Ab- 
bildung unter Verwendung weit geoffneter Lichtbiindel erfolgt, 
bei denen die nach den1 geschilderten Verfahren erkennbaren 
Fehler nicht zur  Geltung koninien, so gibt es doch auch zahl- 
reiche Falle, wo dies doch der  Fall ist, darunter auch solche. 
wo die zugrunde liegenden mechanischen und chemischen Tn- 
homogenitaten des Folien- oder Glasmaterials die photogra- 
phisL'1,en Arbeitsprozesse einpfindlich storen. - 

Dr. W. K u h n , Heidelberg: ,,Photochemische Darstellung 
oplisch akliver Sloffe." 

Eine Darstellung optisch aktiver Stoffe rnit Hilfe von 
zirkular polarisiertem Lichte gilt zwar seit langer Zeit 
theoretisch als moglich, is1 aber praktisch trotz vieler Versuche 
nicht verwirklicht worden. Auf Grund von neuen theoretischen 
urid experinientellen Untersuchungen uber optische Aktivitat 
(gemeinsani mit K. F r e u d e n b e r g und E. B r a u n) gelingt 
es, bei a-Azido-propionsaure-dimethylamid leicht und sicher die 
Darstellung optisch drehender Praparate aus Racematen zu be- 
werkstelligen, und man kann sogar den ungefahren Betrag der 
zu erwartenden Drehungen richtig voraussagen. 

Die Moglichkeit einer Spaltung hangt in erster Linie ab 
vom Anisotropiefaktor, d. b. deni relativen Unterschied dPs 
Absorptionskoeffizienten der einheitlichen aktiven Form fur 
rechts- urid links-zirkulares Licht. (Cotton-Effekt) Wenri der 
Anisotropiefaktor z. B. gleich 0,02 ist, so bedeutet es, da13 ein 
rechts-zirkularer Lichtstrahl vom links drehenden Antipoden 
um 2% starker als vom rechts drehenden Antipoden absorbiert 
wird. Bei Bestrahlung des Racemates werden daher die beiden 
Antipoden in ungleicheni MaBe photochemisch zerstort. Das 
Ma13 der bei zirkularer Bestrahlung des Racemates erfolgenden 
Anreicherung des einen Antipoden kann in  Abhangigkeit vom 
Anisotropiefaktor und voni Betrage der photochemischen Um- 
setzung angegeben werden. 

Der Anisotropiefaktor und damit die Eignung fiir den Be- 
strahlungsversuch ist nach GroBe und Vorzeichen verschieden 
sowohl bei verschiedenen Substanzen wie auch bei einer und 
derselben Substanz in verschiedenen Spektralgebieten. Die 
Eignung einer Substanz kann durch direkte Messung des 
Zirkulardichroisrnus oder auch schon allein durch Messung der 
Rotationsdispersion im Bereich der  in  Frage stehenden Ab- 
sorptionsgebiete festgestellt werden. Diese Priifung muB durch 
eine eingehende photochemische Untersuchung der durch die 
Bestrahlung bewirkten Verlnderung der Substanz erganzt 
werden. 

Versuche mit Azido-propionsaure-dimethylamid [CH,CHN, 
CON(CH,),] ergaben, daD eine Bestrahlung mit Licht vont 
Wellenlangenbereiche 3000 bis 3200 A eine Zersetzung bewirkt 
(ein Molekul/Quant), wobei neben anderen inaktiven Zer- 
setzungsprodukten namentlich gasforrniger Stickstoff und 
asynimetrischer Dimethylharnstoff entsteht. Uuzersetztes Di- 
methylamid 1aBt sich von den Zersetzungsprodukten durch 
Destillation trennen (1O-a mm; Zimniertemperatur). Bestrah- 
lung in Hexanlosung (1,5%) mit filtriertem Hg-Licht ( I  = etwa 
3100 A) bis zu Untsetzungsgraden von etwa 40% und nachtrag- 
liche Isolierung des unverandert gebliebenen Azido-propion- 
saure-dimethylaniids lieferte Praparate, die im 1 dm - Rohr 
+0,78 bzw. -1,040 drehten, das erste im Falle einer Bestrah- 
lung init rechts-zirkulareni,, das zweite nach Bestrahlung mit 
links-zirkulareni Licht. Die Versuche sind gerneinsaiii mil 
Dr. E. K n o p f durchgefuhrt wordeu. 

A u s s p r a c h e :  
L i p p .  

Prof. Dr. J. E g g e r t , Leipzig: ,,Die Quantennusbeute bei 
pholochemischen Farbsloff-Ausbleich-Renktionen mil und ohne 
Sensibilisaloren" (nach Versuchen von Dr. Martin B i 1 t z). 

Es ist bekannt, daD die von E. W a r b u r g  untersuchte 
stereoisomere Umwandlung von Maleinsaure in Fumarsaure, 
die fiir 1 = 207 nip eine Quantenausbeute von v = 0,03 ergibt. 
sich durch Gegenwart von Brom sensibilisieren la&, so daD sich 
bei 1. = 436 m p  eine Quantenausbeute von etwa tp = 400 ergibt, 
d. h. es entstehen 400 umgewandelte Fumarsaure-Molekeln je 
absohiertes Quant hv. Nachdem eine Anzahl vryn photo- 
chernischen Reaktionen an organischen Farbstoffen studier: 
nurden, bei denen sich die Quantenausbeute der  GroDenordnung 
nach tp = 0,3 bis 1,0 ergab, wird a n  den vorliegenden Versucheil 
a n  einigen Beispielen die Frage verfolgt, wie die  Verhaltnisse 
bei solchen Farbstoffen liegen, die unter erheblich geringerer 
Lichtausbeute reagieren (etwa q = lo-,) und bei denen sich 
der photochemische Vorgang (Ausbleichen) durch Zusatze 
sensibilisieren 1aBt. - 
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XIII. Fachgruppe fUr gewerbllchen Rechtrrchutr. 
V o r s i t z e n d e r :  Dr. E. F e r t i g ,  Leverkusen. 

Sitzung 11. Juni 1930 (etwa 65 Teilnehmer). 
Wissensckaflliche Sifzuny: 

Dr. R. W i r t 1 1 ,  Frankfurt a. M.: ,,Erfindungslypen i m  An- 
schlup an Pielzckers Patentkommentar." 

Nach einer Wiirdigung der  allgenieinen Verdienste 
P i e t z c k e r s , nanientlich hinsichilich Aufhellung der Trieb- 
krafte der reichsgerichtlichen Rechtsprechung, wird auf den Ab- 
schnitt ,,Patentkategorien" eingegangen. 

Die Legierurigen sind ein Husterbeispiel fur vieles, erstens 
die Verschiedenheiten der rechtlichen und naturwissenschaft- 
lichen Begriffsbildung. Zweitens treten hier die konventio- 
iiellen Kategorien oder Typen : Sacherfindung, Erfindung von 
Arbeitsniitteln und Erfindung von Verfahreii, in deutlichste 
Konkurrenz. P. betont das Bediirfnis der freien Weiterentwick- 
lung durch Zufiigung neuer Kategorieii. Auf die Verkniipfung 
vou Herstellungsverfahren und Anwendungsverfahren wird 
Licht geworfen, ebenso auf die allgemeinen Grundsatze zur Aus- 
legung der Stoff- und Verfahrensschutzbestimmung des 5 1 PG. 
und auf das Verhaltnis von Vorrichtungspatenten und Ver- 
fahrenspatenten, auf die Frage rein empirischer und theore- 
tischer Erfindungen und die Moglichkeit von Typenbildung nach 
ganz anderen Gesichtspunkten. - 
A u s s p r a c  h e :  

D a n z i g e r : P i e t z c k e r s ,,Patentgesetz" hiilt nicht 
in jeder Beziehung das, was m'an von ihm erwartet. Es ist 
der Kommentar. des ,,Uberstimmten", hiiufig propagiert e r  An- 
sichten, die er in' seiner Eigenschaft als Mitglied des Reichs- 
gerichts nicht durchgesetd hat. Eins Kategorisieren bezw. Kata- 
logisieren der Erfindungen im Sinne des Vortrages ist theo- 
retisch mveifellos von groBem8 Interesse, hat praktisch jedoch 
ltaum Bedeutung, weil es w n  Vorhandenem ausgeht, w a h r e d  
im Patentwesen haufig Probleme auftreten, die sich nicht nach 
Typen ordnen kssen. 

Dr. L o t t e r h o s , Frankfurt a. M.: ,,Die Schulzfahigkeit 
oon Verfahreii zur tlerslelluny von Arzneimilteln, insbesondere 
solcher, deren Herstellung auf nicht chemischem Gebiete erfolgt." 

Arzneimittel sind bekanntlich vom Patentschutz ausge- 
schlossen; dagegen kiinnten bestimmte Verfahren zur Her- 
stellung patentiert werden. Das Patentgesetz macht keineii 
Unterschied zwischen chemischen Verfahren zur Herstellung 
von Arzneiinitteln und Verfahren nicht chemischer Natur; da- 
gegen ist die Behandlung uiid Wiirdigung beider Arten von 
Verfahren durch das Patentamt eine verschiedene. Bei che- 
nlischen Verfahren kann das Patentbegrundende ausschliefilich 
oder weseutlich in  der Bereicherung der Therapie liegen. Bei 
iiicht chemischen Verfahren erkennt das Amt therapeutische 
Effekte als patentbegriiridendes Moment im allgemeinen nicht an. 
Trotzdem vind zahlreiche Patente auf nicht chemische Ver- 
fahren erteilt worden, welche erkeimen lassen, da6 das er- 
finderische Verdienst wesentlich in  der Bereicherung der The- 
rapie besteht und die ge1,tend gemachten technischen Effekte 
nur einen Notbehel'f darstellen, um den Forderungen des  Amtes 
einigermafien Rechnung zu tragen. Dieser Zustand ist unbe- 
friedigend; e r  bedingt Unsicherheit, z. B. insofern, als mecha- 
nischen und physikalischen Verfahren, welche zu Produkten 
fiihren, die eine erhebliche Bereicherung der Therapie dar- 
stellen, vielfach der Patentschutz versagt wird, wenn der An- 
nielder niclit in der Lage ist, irgendwelche technischen Effekte 
glaubhaft zu machen. Es ist zu fordern, daB das Patentamt 
auch bei nicht chemischen Verfahren den therapeutischen 
Effekt als patentbegriindendes Moinent bewertet. Die -4nits- 
praxis hat auch insofern zu Unsicherheiten gefiihrt, als das 
Anit den Begriff ,,Arziieimittel" erweiternd interpretiert. Es 
werden sogar solche Mittel als Arzneimittel angesehen, welche 
nicht nur nicht heileni sondern gegebenenfalls sogar selbst 
krankhafte Storungen hervorzurufen vermogen. Als Arzneimittel 
gelten u. a. Narkosemittel, die an sich ganz gewiB nicht heilen, 
ierner Vorbeugungsmittel, Kraftigungsmittel usw. Ebenso ist die 
Greiize zwischen Arzneimitteln, Schonheitsmitteln, Desinfek- 
tionsniittelii u. dgl. durchaus unbestirnnit. Haarwuchsmittel, 
Mundwiisser, schweifiwidrige Mittel u. dgl. sind z. B. als Arznei- 
mittel angesprochen worden, wahrend Haarwaschmittel, Zahn- 
wasser, Zahnfiillmittel u. dergl. iiblicherweise nicht als Arznei- 

mittel angesehen werden. Es ist anzustreben, daB die Gren- 
Zen zwisc:hen Arzneirnitteln uiid antleren Mitteln zur Behand- 
lung des menschlichen oder tierischen Korpers scharfer ab- 
gesteckt werden. Unbefriedigend ist auch die Rechtsprechung 
ties Amtes mit Bezug auf Mittel,, welche sowohl als Heilmittel 
als auch zu anderen Zwecken Verweiidung finden konnen. 
In derartigen Ftillen hat das Patenlamt hlufig den Schutz ver- 
weigert, indeni es  solche Mittel kurzerhand uiiter Arzneimittel 
eingereiht ha!. 
A u s s p r a c h e :  

M a i  weist auf die groi3en Schwierigkeiten bei der Be- 
handlung von Anrnelduiigen auf wrliegendem Gebiete hin. Die 
maiigelnde Einheitlichkeit in  der Rechtsprechung ist teilweise 
auch auf die verschiedene Klassenzugehorigkeit der hier in 
Betracht kommentlen Erfindungen zuriickzufiihren. - K o e b - 
r rer  will nicht jede beliebige Mischung als patentfahig an- 
gesehen haben, sondern nur  solche, bei denen ein therapeu- 
tischer Effekt eiiiwandfrei feststeht. - W i r t h halt es fur 
wiinschenswert, auch hier weitere Klarheit durch ,,Kategorien" 
zu Ychaffen, wobei davon auszugehen ware, daB Arzneimittel 
als solche nicht patentfiihig seien. - W a r s c h a u e r glaubt, 
daB die groi3en Schwierigkeiteri in der Beurteilung der Patent- 
lh igke i t  der hier besprochenen Verfahren u. a. auch darauf 
zuriickzufuhren sind, daB es sich haufig um Fragen handelt, 
die abseits der Aufgaben stehen, die das Patentamt sonst zu 
erledigen hat. Fur die Priifuug der  Frage der Bereicherung der 
Technik ist der Technilter im Pstentamt zustandig, fiir die Prii- 
lung der Frage der  Bereicherung des Arzneimittelschatzes moge 
ein Mediziner seiteris des Patentarntes zugezogen werden. Im 
ubrigen ist die Befurchtung, daa unter Uinstanden die Allge- 
meinheit durch Patente auf diesem Gebiete geschadigt werden 
konnte, n,ic.ht gerechtfertigt. l m  Gegeoteil, mit dem Patent- 
schutz ist haufig eine Gewahr fur ein gleichmiiBig zusammen- 
gesetztes P r a p r a t  vorhanden. Diese fehlt jedoch, wenn das 
Praparat von jedem Beliebigen, vielleicht Nicht-Sachkundigen, 
hergestellt werdeii kann. 

XIV. Fachgruppe fur Warrerchemle. 

Sitzung 11. Juni 1930 (etwa 102 Teilnehmer). 

V o r s i t z e n d e r  : Prof. Dr. M. T i l l m a n s ,  Frankfurt/M. 

Geschiiflliche Sitzung: 
Vorstandswahlen : Als Beivitzer wurden gewlih!t Dr. W. 

F r e  s e n i u s ,  Wiesbaden, und Dir. Dr. E g g  e r ,  Breslau, an 
Stelle der ausgeschiedenen Dr. W. H i 11 a n d (verstorben) und 
Dr. W a g e n k n e c h t .  - 

Bericht des Schriftfiihrers 1929. - Jahresbeitrag RM. 5,-. 
Mitgkiederbestand: 209 ordentkhe  und 5 aukrordentliche Mit- 
glieder. Die Auskunftsstelle ist haufig in Anspruch genommen 
worden. 

Wissenschaftliche Siteung: 
Prof. Dr. T i 11 m a n s ,  Frankfurt a. M.: ,,llber den gegen- 

wiirligen Stand der Trinkwasserenlsauerung." 
Nach Besprechung der analytischen Grundlagen der Wasser- 

entsauerung, insbesondere der Bestimmung der freien Kohlen- 
s lure  nach dem von T i l l m a n s  und H e u b l e i n  ausgear- 
beiteten Verfahren, wird gezeigt, da8 dieses Verfahren zuver- 
lassige Werte liefert. Die Bestimmuiig der aggressiven Kohlen- 
saure nach T i 11 m a n s und H e u b 1 e i n bzw. die Bestimmung 
der rostschutzverhindernden Kohlensaure nach T i 11 m a n s 
und H i  r s c h kann geschehen durch Ablesung aus der Kurve 
unter der Voraussetzung, da13 Calcium-Ionen und Hydrocarbonat- 
Ionen annahernd aquivalent sind. Fur Falle, in denen starkere 
Abweichungen in diesem Verhaltnis vorkommen, gilt die 
Formel: 

zugehorige Kohlensaure = CaO . (gebund. C0,)Z. 2.10-5, 
alle Werte ausgedriickt in mg/l. Entgegen den Angaben von 
H a a s e (Gas u. Wasser 1928, S. 73) wird bewiesen, daB das Ver- 
fahren von H e  y e  r immer das  geeignetste und exakteste ist, 
urn die  aggressive Kohlensaure quantitativ zu bestinimen. 

Von den Entsauerungsverfahren spielen heute in der 
Technik nur noch das Marmorverfahren, das Kalkdosierungs- 
verfahren und das Luftungsverrahren eine Rolle. Das Marmor- 
verfahren ist nur geeignet f u r  ganz weiche Wasser; Wasser, 
welche nach der Bindung der Kohlensaure mehr ah 60 nig 
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gebundene Kohlensaure aufweisen wurden, konnen mit Marmor 
nicht geniigend entsauert werden. Auch bei weichen Wlissern 
bleiben kleine Mengen von aggressiver Kohlenslure zuruck. 
Sie beeintrachtigen aber nicht die Entstehung der Kalkschutz- 
schicht, wie S c h i  I l i  ti g ini Institut des Vortr. gezeigt hat. 
Die Filtrationsgeschwindigkeit soll ini allgemeinen 40 1 i r i  

24 Stunden nicht iiberschreiten. Rei der Herstellung von 
Marmcrfilterii ist eine Reihe technischer Einzelheiten zu be- 
Etchten. wenn eine moglichst vollstlndige Entsauerung erzielt 
werden SOL - Das Kalkdosicrungsverfahren beruht auf den- 
selben Grundlagen wie dns Marmor-Entsauerungsverfahren 
Ein so behandeltes Wasser bildet ebenfalls die Kalkschutz- 
schicht aus. Die Harte wird bei dent Kalkdosierungsverfahren 
iiur etwa halb so hoch heraufgesetzt wie beim Marmorver- 
fahren, was ein Vorteil sein kann. WIhrend das Marmorver- 
fahren, wenn man das Filter nur  groB genug baut, unabhangig 
von Schwankungen in der Wasserbeschaffenheit und Wasser- 
zusammensetzung die aggressive Kohlensaure zu entfernen ver- 
mag, so ntuB bei dern Kal.kverfahren dosiert werden und des- 
halb, wie bei allen Dosierungsapparaten, die Entsauerune: 
dauernd uberwacht werden. Dies ist nioglich in groBen Stadten. 
Es ist schwierig bei kleineren Anlagen, die ohne Cheniiker 
arbeiten. Das absichtliche Alkalischmachen des Wassers 
(B ii c h e r u. a.) knnii drirch schnellere Rildung der Rostschutz- 
schicht Vorteile ergeben, jedoch bei etwas harteren Wassern 
dadurch nachteilig werden, daB die Schutzschicht zu stark wird 
und Niederschlage ini Rohrnetz ausfallen. - Das Luftunzsver- 
fahren ist da, wo Gefalle zur Verfugung steht, einfach und 
hillig. Es zerreiBt das Wasser in feine Tropfen, wobei die 
Kohlenslure entgast. Welche Zerstaubungsvorrichtungen man 
fur das Wasser auch anwendet, es gelingt nicht, unter 5 bls 
7 mq Restkohlens5ure zu Iionimen. Damit ist das Verfahreii 
nicht geeignet iiir weiclie Wasser. weil diese norh kriiftig 
naqressiv bleihen, dagegen wohl geeignet fur hztrte Wlsser, 
die 7 mp/l oder mehr zugehorige Kohlensaure enthalten. Wenn 
k e h  Gefalle zur Verfugutig steht, so ist es ein Nnchteil dea 
Rieselverfahrens. dnB doppelt gepuinpt werden mu& einmsl 
zwecks Forderung u n l  das andere Mnl zwecks Zerstaubung des 
Wassers. - 

A u s s p r a c h e :  
W r e d e .  H a e n d e l e r ,  F r e s e n i u s ,  H a u p t ,  

0 1 s z e  w s Ic i ,  M a s s  i R k , 
G o l l n e r ,  N o l t e ,  S c h i l l i n g ,  W e b e r ,  S p l i t t - ,  
g o r b e r ,  H e y m a n n ,  C o n r a d .  

S c h e  e l  h a s e ,  M o  s e  r , 

Besichtigungen 12. Juni (etwa 98 Teilnehmer). 
Einleitender Vortrag von Prof. Dr. G r a m b e  r g uber 

.,Entnahme und Reinigurig durch Filtration des Mainwassers 
fur gewerbliche Zwecke der Hikhster Werke". AnschlieBend 
Resichtigung des Mainwamerwerlres und der Entsauerungs- 
a d a g e  des Trinkwasserwerkes der Stadt Frankfurt a. M. in 
Facbsenhausen. Einleitender Vortrng von Dir. V i e s o h  n. 

Sitzung 13. Juni (etwa 106 Teilnehmer). 
Sitzung des ,,ArbeitsausschuNsses Deutsche Einheitsver- 

fahren fur  Wasseruntersuchung." Bericht des Schriftftihrers 
Dr. I? a c h uber den Stand der Arbeiten. 

Vorsitzender des Ausschusses ist Prof. Dr. H. T h i e s i n g , 
Berlin-Dahlem, PreuDische Landesanstalt fur Wasser-, Boden- 
und Lufthygiene, Stellvertreter Prof. Dr. H. H a u p  t , Baulzen, 
Anstalt fiir Wasserchemie, Schriftfiihrer Dr. H. B a c h ,  E m n ,  
Ernschergenossenschaft. 

Als Referenten wurden fiir folgende Arbeitsgebiete ge- 
wahlt : 

T r i n  k w a s s e r : Hauptreferent Stadtamtsrat W. 
0 1 s z e w s k i , Dresden, Labor. d. StiidZ. Wasserwerke. Stell- 
vertreter: Dir. Dr. F. E g g e r ,  Breslau, Stadt. Chem. Unter- 
suchungs-Amt. 

B r a u c h w a s s e r :  Hauptreferent: Dr. A. S p l i t t -  
c e r b e  r , Wolfen, I. G. Farbenindustrie A.-G. Stellvertreter: 
Dr. G .  B o d e ,  Hermsdorf h. Berlin, Institut fiir Glirungs- 
gewerbe. 

A b w a s s e r  : Hauptreferent Dr. E. N o 1  t e ,  Magde- 
burg, FluBwasser-Untersvchungsamt. Stellvertreter : Dr. F. 
s i 8 r p ,  Essen, Ruhrverband. 

M i ti e r a 1 w a s s e r : Hauptreferent : Dr. L. F r e s e n i u s . 
Wiesbaden. Chem. Labor. Fresenius. Stellvertreter: Prof. Dr 
H. S t o  o f f , Berlin-Dahleiii, Lantlesanstalt fur Wnsser-, Boden- 
und Lufthygiene. 

Als Ergebnk der Arbeit vnn  Herrn 0 1 s z e \Y s k i utid 
seiner Mitarbeiter wurden bisher zwei Hefte von insgesnmt 
1% Schreibniaschinenseiten als ,,Vorschlage fur deutsche Eiii- 
heitsveriahren fur Wasseruntersuchuny: A )  l'rinkwasser ' vor- 
gelegt. Die Fortsetzung durch Herrn 0. Lt eingeleitet. 
iiber geeignete Veroffentlichung schweben Verhandlungen (in 
Forni laser RIXtter; Folge 1 durfte im Herbst 1V30 erscheinen). 

Stadtrat Dr.-Ing. T h i e m  , Leipzig: ,.Drrs Grmdtooaser im 
Wandel der Zeiten." 

Die Versorgung der Bevolkerung mil Grundwasser war in1 
Laufe der Zeiten Wandlungen in den  Anschauungen unler- 
norfen. Zeiten, in denen man die Vorziige des Grundwassers 
pries, folgten solche, in denen das Oberflachenwasser das Feld 
beherrschte. Die Grunde fur diese Wandlungen sind ver- 
schieden gewesen, uiid der Phorononiie sol1 es vorbehalten 
bleiben, sie zu priifen. 

Trotz der groBen Wohndichte vieler Gegenden Deutsch- 
lands wird es stets gelingen, das erforderliche Grundwasser 
bereitzustellen, doch soll man sich hierbei nicht daran stoBen, 
dai3 die Beschaffungsorte zu ue i t  entfernt sind. Die Menge des 
Grundwassers kann gegebenenfalls durch kiinstlich erzeugtes 
Grundwasser verstarkt werden. Die Verfahren, Grundwasser 
aufzusuchen und in seiner Menge zu berechnen, sind durchaus 
bewahrt. 

Schwierigkeiten, die Grundwasserversorgung mit schnelle- 
rem Erfolge durchzufuhren, bereitete fruher dns Auftreten von 
Eisen und Mangan, ferner treten hierzu Chloride, zum Teil in sehr 
hohen Mengen; ist das Chlor an Magnesium gebunden, so wird 
das Wasser verhartet. Man gliedere daruni seine Nachforschun- 
gen in chemische und rein hydrologische Arbeitsvorgange. 

Die gegenwartig verbreitete Heranziehung von Oberflachen- 
wasser, das chemisch behandelt wird, kann niemals der reinen 
Grundwasserversorgung ebenburtig werden. Die Verwendunq 
von Oberflachenwasser in mehr oder minder vermischter Form 
mit Grundwasser hat nur dann eine gewisse Berechtigung, wenn 
der Nachweis fur Abwesenheit von Grundwasser in wirtschaft- 
lich erreichbarer Entfernung erbracht wird. - 

Prof. Dr. H. H a  u p t , Bautzen: ,, f'orziige zind Nachfeile der 
Versorgung mil Oberflachenwasser." 

Die Fortschritte der letzten zehn Jahre auf dem Gebiet der 
FluBwasseraufbereitung fur Trinkzwecke sind so erheblich, dafi 
in den Landern, die hauptsachlich Oberflachenwasser fur die 
Versorgung ihrer Bevolkerung heranziehen, die Hygieniker ihre 
Bedenken selbst gegen die Verwendung von durch Abwasser 
m a i g  verschmutztem FluBwasser als Rohwasser aufgegeben 
haben. Der Bedarf an Oberflachenwasser wachst bei uns 
standig, weil die Ergiebigkeit der Grundwasserversorgungen 
den immer steigenden Anspruchen der Bevolkerung und der 
Industrie vielfach nicht gewachsen' ist. 

Die Reinigung des FluBwassers bietet weit groBere Schwie- 
rigkeiten als die Reinigung der See- und Talsperrenwasser. 

Bevor eine Reinigungsanlage fur Oberflachenwasser er-  
richtet wird, sind folgende Vorfragen zu prufen: 

1. Liegt eine Verunreinigung des Wassers vor und wie gro!3 
ist sie? 2. Tritt sie nur periodisch auf? 3. Ctiarnkter der Ver- 
unreinigung? 4. In welcher Entfernung von der zukunftigen 
Entnahniestelle lie@ die Verunreiriigungsquelle? 5. Wie gro9 
ist bei mittlerer und bei Niedrig-Wasserfiihrung die Verdunnung, 
die die Abw&ser bis zur Entnahmestelle erleiden? 6. Besteht 
die Gefahr einer plotzlichen UbergroBen Verschmutzung und 
Bakterienuberschwemmung? 7. Wie groB ist normalerweise die 
Selbstreinigung bis zur Entnahmestelle und wie groi3 bei be- 
sonders ungiinstigen Urnstanden? 8. Findet eine Geschniacks- 
beeinflussung durch deni Flusse oberhalb zugefuhrte Abwasser 
statt? 9. 1st es mit praktisch tragbarem Aufwand moglich, die 
technischen MaBnahnien durchzufiihren, die geeignet sind, eine 
durchgreifende Verbesserung zu erzielen? 

Durch planniafiige Untersuchungen und Laboratoriumsver- 
suche in kleinem MaBstabe sind d ie  weiteren Grundlagen fur 
das AusmaB des anzuwendenden Reinigungsverfahrens zu ge- 
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winnen. Es gilt, vor allen Dingen die Schwankungen in der 
Zusammensetzung des  Rohwassers, die der groBte Feind eines 
gleichmaQigen Reinigungserfolges sind, durch entsprechende 
technische Mafinahmen aufzufangen. 

Bei Aufbereitung von FluBwassern a e r d e n  haufig Fehler 
begangen, z. B. die alleinige Anwendung von Ruckspiilfiltern 
ohne Sedimentation und cheniische Ausflockung bei zeihveilig 
besonders stark verunreinigten Vorflutern, ungenugende Dosie- 
rungsapparate, noch haufiger aber mangelhaftes Anpassen der 
Cheniikalienmenge an die wechseliide FluBwasserbeschaffenhei t. 
Sehr haufig wird die Wasserstoff-Ionen-Konzentration, die eine 
der wichtigsten Faktoren fur die richtige Flockenbildung ist, 
ungenugend beriicksichtigt. Bei genauer Dosierung und rich- 
tigem pH-Wert wird oft unter Verwendung von weniger Alunii- 
niumsulfat eine bessere Ausflockung erzielt ala bei Anwendung 
cines Oberschusses. 

Mangelhafte Durchmischung mil den Fallungschemikalien 
verursaoht oft den doppelten Chemikalienaufwand. Durch an- 
haltendes kraftiges Mischen wird die  Bildung grofier Flocken, 
die sich rasch absetzen, beairkt, was mit Ersparnissen beziiglich 
der GroBe der Absetzbecken und besseren Klarerfolgen verbun- 
den ist. Dies pragt sich nach unseren Versuchen namentlich bei 
der Verarbeitung starkerverunreinigten FluBwassers deutlich aus. 

Fur  Falle besonders starker Verschmutzung erscheinen zu- 
satzliche ReinigungsmaBnahmen notwendig, um auch in bakterio- 
logischer Hinsicht einwandfreies Trinkwasser zu erzielen, z. B. 
die allerdings kostspielige doppelte Fallung und die Vorchlorung 
tles Rohwassers. SchlieBlich kommen fur  die  geschmackliche 
Verbesserung des Wassers besondere Mahahmen,  wie Kohle- 
filtration und Recarbonisation in Betracht. - 

Prof. Dr. med. H. B r u n s , Gelsenkirchen: ,,Grundirasser 
oder Oberflachentcasser. Hygienische Gesichtspunkte." 

Fur die hygienische Beurteilung eines Wassers is1 weniger 
der Ursprung als seine Beschaffenheit mafigebend. Grundsatz- 
lich konnen (selbstverstandlich mit gewissen Einschrankungen) 
alle Arten des zur Verfugung stehenden Wassers, Grundwasser, 
und zwar sowohl sog. ,,echtes" Grundwasser, wie seitwarts vom 
Ufer in den Boden einfiltriertes oder senkrecht in den Boden 
einfiltriertes, Quellwasser, Oberflachenwasser, wie Tnlsperren- 
wasser, Seewasser und FluBwasser, fur Wasserversorgungs- 
zwecke herangezogen werden. Bei der Auswahl mu13 je nach 
Umstanden ein Zusamnienarbeiten zwischen dem Techniker und 
dem Hydrologen, Geologen, Chemiker, Bakteriologen und Hygie- 
niker gefordert werden. Im allgemeinen entsprechen Grund- 
wasser den hygienischen Anforderungen besser, aber auch Ober- 
flachenwasser konnen zu brauchbarem Leitungswasser auf- 
bereitet werden. 

Fiir die Auswahl des Wassers konimen der  Veraendungs- 
zweck, die Ergiebigkeit der Wasserquelle, vor allen Dingen 
der Preis in Frage. Auch sog. ,,echtes Grundaasser" ist 
schliel3lich kosmischen Ursprungb (Regen), kommt allerdings 
filtriert in den Untergrund. Die ubrigen Wassersorten, die 
mehr oder weniger mil der  Erdbodenoberflache in Beruhrung 
gekommen sind, miissen ebenfalls einem entsprechenden Reini- 
gungs- bzw. FiltratioiisprozeB unterworfen werden. Wir unter- 
scheiden uferfiltriertes FluBgrundwasser, in den Boden senk- 
recht einfiltriertes Grundwasser, durch langsame Sandfiltration 
und durch sogenannte mechanische oder Schnellfiltration ge- 
reinigtes Wasser. Wenn trotz sorgfaltiger Filtration das zum 
GenuB komrnende Wasser noch nicht infektionsungefahrlich 
erscheint, muB es irgendwie sterilisiert werden. Praktisch 
kommt heute zu diesem Zweck nur bei GroBbetrieben der 
Zusatz von Chlor in Frage. Nicht jedes filtrierte Wasser braucht 
aber gechlort zu werden. Bei nicht allzu stark verschmutztem 
Rohwasser genugt nach den bisherigen Erfahrungen Filtration. 
Ebensowenig braucht Wasser aus Talsperren, deren Nieder- 
schlagsgebiet vollstandig einwandfrei ist, selbst wenn es nur 
einem SchnellfiltrationsprozeB unterworfen ist und dadurch nur 
einen Teil der in ihm vorhandenen Bakterien verloren hat, ge- 
rhlort zu werden. - 

Vorstehende drei Vortrage wurden gemeinsam erortert, ari 
derAussprachenahmentei1: F o l p m e r s , B r u n s , H a u p t ,  
M a s s i n k ,  T i l l m a n s ,  N a c h t i g a l l ,  W e b e r ,  N i c h t e r -  
l e i n ,  T h i e m ,  E g g e r ,  O l s z e w s k i ,  G o l l n e r ,  B a c h .  
E n g l s e r ,  O r n s t e i n ,  S c h a a n d k e ,  N o l t e ,  C z e n s y .  

Sitzung 11. Juni (53 Teilnehnier). 
Wissensch nrtl ich e Silzung : 

Dr. H. B a c h , Essen: ,,Slreifblicke nuf den derzeiligen 
Stand der Abwusserreinigungstechnik." 

Die Verunreinigung der Flusse wachst in bedrohlicheni 
MaBe. Es wird den Flussen imnier iiiehr Wasser entnoniriien 
und inirner mehr schlecht- oder ganz ungereinigtes Abwasser 
zugefiihrt. 

Die Vorgange bei der Abaasserreinigung gliedern sich in 
1. Stoffbewegung (niechanisch), 2. Stoffwandlung (chemisch), 
3. Lebensvorgange (biologisch). 

Die Mafinahmen zu 1 sind ini wesentlichen Ingenieursache, 
die zu 2 und 3 Sache der Cheniiker und Biologen. Damit ist 
die Notwendigkeit der Zusaninienarbeit zwischen den Sach- 
verstandigen gegeben und die Grenzen der Zustandigkei! 
umrissen. 

Das Kernstuck der Abwasserreinigung bildet nach wie 
vor die Abscheidung der u n g e 1 o s t e n  S t o f f e. Dieses - 
etwas niichterne - Gebiet is1 in den letzten Jahren gegeniiber 
anderen iriteressanteren Teilaufgaben. z. B. der biologisclieri 
Reinigung, leider zienilich vernachlassigt worden. Wenn es 
technisch geliinge, i n  Sedinientationsanlagen statt wie jetzt etwa 
60 bis 70% der Gesanitschwebestoffe deren 95% abzuscheiden, 
SO ai i rde sich in zahlreichen Fallen die biologische Reinigung 
erubrigen, in andereii wurde sie erheblieh erleich:ert und ver- 
billigt werden, in geeigneten Fallen auch durch c' h 1 o r u 11 g 
crsetzt werden korinen. 

Die E in s c h e r b r u n n e n bildeten seinerzeit eine wahre 
Erlosung von den unhygienischen und unasthetischen Be- 
dingungen, unter denen sich fruher die Arbeit auf stadtischen 
Klaranlagen abspielte, und erlebten daher weiteste Verbreitung 
und Nachahmung. Inzwischen wurden jedoch die Vorkehrungen 
zur Ausfaulung des Klarschlammes in getrennten Behaltern so 
weit verbessert, daB auch diese Verfahren heute hohe Leistungs- 
fahigkeit aufweisen, ohiie in hygienischer und asthetischer Hin- 
sicht zu Bedenken oder Beschwerden AnlaB zu geben. 

GroBe Fortschritte sind in der biologischen Abwasser- 
reinigung zu verzeirlinen, vor allem in der Erkenntnis dcr 
Vorgange, die bei allen biologischen Verfahren von den Riesel- 
feldern bis zu den ,,Belebtschlarnrnanlagen" dieselben sind. 
aber auc.h technisch durch Ausbildung einer grofieren Mannig- 
faltigkeit der Anlagentypen und deren Anpassung an die ort- 
lichen Verschiedenheiten des Gelandes, der  Vorflutverhaltnisse 
usw. Vorschlage zur Nonienklatur der biologischen Verfahren. 
Kennzeichnung der einzelnen Typen. 

Wenig Erfreuliches is1 von der Reinigung g e w e r b 1 i c h e r 
A b w a s s e r  zu berichten. Hier muB noch die Arbeit be- 
sonders des Chemikers intensiv einsetzen. Aber auch Ver- 
waltungsrnafinahmen sind notwendig, um das niangelnde 
Interesse zahlreicher Werke an der Reinigung ihrer Abwasser 
zu ersetzen. Am besten is1 die Reinigung gewerblicher Ab- 
wasser im Bereiche von Abwassergenossenschaften aufgehoben, 
a e i l  diese es in der Hand haben, die Abwasserreinigung den 
Werken ganz abzunehrnen und besser uiid billiger auszufiihrcn, 
als es ein einzelnes Werk konnte. - 

A u s s p r a c h e :  

M i e d e r ,  S i e r p ,  K e s s e n e r ,  O r n s t e i n  u. Vortr. 
N o l t e ,  H a u p t ,  F r e s e n i u s ,  T i l l m a n s ,  E g g e r .  

XV. Fachgruppe fur Landwlrtrchattrchemlm. 
V o r s i t z e n d e r :  Dir. Dr. P. S c h l o s s e r ,  Breslau. 

Sitzring 11. Jiini vorm. 
Geschaflliche Sitzung: 

Vorstandswahlen: Die ausscheidenden Mitglieder: Prof. Dr. 
A. M i t t  a s c h ,  Prof. Dr. R o a l e r ,  Dr. U r b a c h  wurden 
wiedergewahlt, fur Dr. W e  n d e l  wird Dr. W e b  e r i. Fa. 
Dr. Schulz & Co., Magdeburg, gewahlt. Der Beitrag wurde auf 
RM. 2,- festgesetzt. 

Wissensckaftliche Silzung: 
Prof. Dr. M. A n d r o n i k o w - W r a n g e l l ,  Hohenheirn: 

,,Die Zusammensetzung von Bodenlosungen und das Wachslum 
con Pflanzen in sehr verdunnten Losungen." 

Fur die Ernahrung der PfIanze in  einem bestimmten 
Roden ist die Zusammensetzung der Bodenhung,  welche die 
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Wurzeln unispiilt, bestiiiimend. gs werden die colorimetrisclirii 
Methoden besprochen, welche im Pflanzenernahrungs-Itlstitut 
zur Bestimmung von Phosphorsaure, Kali, Ammoniak untl 
Nitraten in Bodenlasungen ausgearbeitet wurden und welche 
die quantitative Bestimmung einiger Gamma dieser Stoffe ge- 
statten. Wachetumsversuche mit Pflanzen in sehr verdiinnten 
flietienden Losungen, welche den Bodenlosungen entsprechen, 
zeigten, da5 bei geniigender Nachlieferungsgeschwindigkeit die 
Pflanzen auch aus sehr verdiinnten Liisungen die zu ihrem 
Aufbau notwendigen Nahrstoffe entnehmeri konnen; dabei ent- 
wickeln sich die Pflanzen normaler als i n  den bis jetzt ublirhen, 
vie1 konzentrierteren Wasserkulturen. Aus dem Zustand der 
Bodenlosungen 1aBt sich ein Urteil iiber die Fruchtbarkeit des 
Bodens in chemixher Beziehung fallen. 

Prof. Dr. K 1 e b e r g e r , Giefien: ,,Aufnahme und Ver- 
rirbeilung der Phosphorsuure durch die Pflnnze." 

Referent berichtet aus den Arbeiten seines Instituts, seiner 
Mitarbeiter sowie iiber seine eigenm Forschungen. 

Beirn Studiuin der Aufnahme der Phosphate durch die 
I'flanze erbrachten die Untersuchungen von 'l'h. S c h r a d e r 
ullter Leitung des Referenten den Beweis dafiir, daf3 nicht allein 
die einzelnen Getreidearten, sondern auch die verschiedenen 
Sorteii bereits im friihesten Jugendstadium charakteristische 
Unterschiede im Nlhrstoffgehalt und in der Nlhrstoffaufnahnie 
erkennen lassen. Gestiitzt auf diese Ergebnisse, fand R o 13 - 
h a c h bei Untersuchungen nach der Keiinpflanzenniethode bei 
verschiedenen Pflanzenformen recht betrlchtliche Abweirhvn'Gw. 
R. R u d e 1 rand bei der Untersuchunq des Eirirlusses verschie- 
dener Ndhrstoffe, nainentlich des Stickstof% da13 bei grofiererl 
Stickstoffniengen namentlich schwerer '&liChc Phosphate oft 
weniger gut ausgenutzt werden und 8 '3 PrinRere Phosphor- 
ssureniengen oft besser verwertet wiirden als grofiere. 

Die Ausnutzung verschiedener Phosphate dulch die Pflanze 
uurde unter Leitung des Referenten von M. c 1 e ni m und 
E. W o r n e  r nachgepriift niit dem Ergebnis, dafi die Stufen- 
k i te r  Superphosphat : Rhenaniaphosphat : Thoniasmehl sich etwn 
verhielt wie 100 : 95 : 86, und mit dem weiteren Ergebnis, dail 
bei sauren Sand- und Tonboden oft eine bedeutend bcssert. 
Wirkung der citratloslichen und citronensaureloslichen Phos- 
phorsaure festzustellen sei, als wie der wasserloslichen 
Phosphate. 

Bei der Priifung iiber dip Festlegung der Phosphate im 
Roden fand H. H e r b e n e r ,  dafi groflere Kalk-, Eisen- und 
Aluminiurnvorrate im Boden die Aufnahnie der Phosphorsaurc 
vielfach stark verlangsamen. Beim Studium der Wanderung der 
Phosphate in der Pflanze kam S a n d r o c k in einer durch den 
Referenten angeregten Untersuchung zu dem Ergebnis, dati 
ebenso wie L a g a t u fur den Weinstock nachgewiesen habe, 
auch bei der Kartoffel eine befriedigende Phosphorsaure- 
ernahrung sich irn Phosphorsauregehalt des Blattes der Pflanze 
niderspiegele. 

Ober die Wirkung der Phosphorsaure auf die Gute und 
(ias Mengenverhaltnis der Ernte hat der Referent gemeinsani 
rnit H a r s 1 e b e n und G 1 a s e r eine ganze Reihe weitgehen- 
der Untersuchungen bei Weizen, Kartoffeln und Zuckerruben 
aiirrestellt, die beweisen, dai3 auch beim Getreidebau das Ver- 
haltnis Korn: Stroh, beirn Kartoffelbau das Verhaltnis Kraut : 
Knollen und beim Rubenbau das Verhaltnis Ruben : Blatter 
und Kopfen durch einen grofieren Phosphorsaurevorrnt in1 
Boden gunstig beeinflufit werde und dafi der Starkegehalt der 
Kartoffel ebenso wie der Zuckergehalt der Ruben bei Anwesen- 
heit grofierer Mengen Phosphordure irn Boden gunstig beein- 
flufit wird. - 

A u s s p r a c h e :  

K a p p e n : Stickstoffdunger beeinflufit die P,O,-Aufnahme 
aus Diingrn. Bei M e u b a u e r - Versuchen sank der P,O,- 
Gehalt von 100 Kornern unter dem Einflu8 einer NH,.N03- 
Beidiingung von 27 auf 16 mg. 

Sitrung 11. Juni nachm. (etwa 90 Teilnehnier). 
.+q#;!) 

Prof. Dr. G. K 1 e i n , Oppau: ,,Der Stickstoffumsn&.&&r 
JKIIIOJL ,n91dUl grunen Pflanze." (Referat fehlt.) 

Prof. Dr. 0. E n  g e 1 s , Speyer: ,,Der Phosphorsiiursgehall 
des Bodens und dze Phosphorsaurediingung unter besonderer 
Beriiclisiclrligung der biologischen Verhultnisse.'' 

Rodenuntersuchungen in allen Gegenden Deutschlands 
nach N e u b a u e r haben ubereinstimmend ergeben, dafi rund 
70% un-erer Boden arm an wurzelloslicher Phosphorsaure sind. 

Die Art des Dungemittels, sowie Zeit und Stiirke der Gabe 
sind yon verschiedenen Umstanden abhangig zu machen, nani- 
lich: 1. von der Bodenart selbst und dem Gehalt des Bodens 
an \vurzelloslicher Phosphorsaure, 2. von der  Pflanzenart, 3. von 
der evtl. gleichzeitigen Verabreichung einer Stallmistdungung 
und 4. vor allern auch von den biologischen Verhaltnissen des 
betreffenden Rodens. 

Das Superphosphat iibertrifft an Schnelligkeit der Wirkung 
alle anderen Phosphorsauredunger, eignet sich in erster Linie 
fur schwere, neutrale Boden, auf denen in kurzer Zeit eine 
Wirkung erzielt werden soll, und spielt besonders fur Zucker- 
ruben und Weizen eine gewisse Rolle, wahrend Thornasrnehl im 
allgemeinen auf den leichteren Sandboden, auf den Moorboden 
und humasreichen Wiesenbden besser am Platze ist. In bio- 
logisrh kranken Boden, d. h. hauptsachlich in solchen, in denen 
infolge nicht entsprechenden Kalkzustandes die Bodentatigkeit 
krankhafte Erscheinungen zeigt, versagt die Anwendung der 
Kunstdunger oder ergibt Zuni mindesten nicht die normale 
Ertragssteigerung. Es ist darum notwendig, da8 nicht nur die 
zunachst beriihrten Kreise, namlich Landwirtschaft und Dunger- 
industrie, darauf bedacht sind, hier fordernd einzugreifen, 
sondern dafi auch die Staatsregierung diesem Kapitel Beachtung 
schenkt, damit die Ertragsfahigkeit unserer landwirtschaftlich 
genutzten Flachen erhalten bleibt oder vermehrt wird. - 
A u s s p r a c h e :  

K a p Q e n : Die Wirksamkeit der P,05 des  Superphosphats 
wird durcb Bodenversauerung (biologische Abnormitat) nicht 
behindert. $Saurer Lehmboden verringert, wie Vegetations- 
versuche zeigten, die Wit:erungsgeschwindigkeit des Superphos- 
phats nicht. - R 6 f3 1 e r : Im Gegensatz zu K a p p e n war bei 
unseren Feldvc?rsuchen auf Sandboden mit 13 bis 18 cm3 Ges.- 
Austauschsaurq? das Thomasmehl dem Superphosphat uberlegen. 
Superphosphat versauert den Boden nicht (30 Jahre aahrender  
Versuch: Superphosphat und Thomasmehl neben einer Grund- 
diingung voii 40% Kalisalz und schwefelsaurem Ammoniak) ; 
vermutlich wird es auf sehr kalkarmen, schwach puffernden 
Boden in Al- oder Fe-Phosphat iibergefiihrt. AlPO, kann aber 
nach unseren Versuchen auf derartigen Baden von den Pflanzen 
nicht verwertet werden. Erst wenn die Saure durch Kalk be- 
seitigt wird, kommt AlPO, zur Wirkung. 

Prof. Dr. 0. E c k s t e i n , Berlin: ,,Die Wirkung der in den 
Kolisolzen enlhaltenen Nebensalze." 

Bei der Diingung rnit Kalisalzen fiihrt man dern Boden nicht 
nur den reinen Pflanzenniihrstoff Kali zu, sondern auch die 
Anionen, an welche das T'rllium gebunden ist, sowie wechselnde 
Mengen von Natrium und' Magnesium und andere Nebenbestand- 
teile, die, wie beispielsweise (i3s Jod, zwar nur in ganz geringer 
Menge vorhanden sind, aber do,h fur das Ernteergebnis von 

gewissen Fallen eine giinstige sein, in  anjeren Fillen 
aber die Wirkung der Kalidilnger beeintradrti 
uber Klarheit zu schaffen, wurden in der L 
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A u s s p r a c h e :  
G e h r i n g : Die Unterschiede in den Beobachtungen uber 

die Magnesiawirkung von K a p p e n und mir erklaren sicli SO, 

da13 1. ein sichtlicher Mg-Mange1 im Boden nrir eintritt, meelin 
der Boden geniigend kalkarm und versauert ist, so dad die Alg- 
Wirkung nur fur die Pflanzen moglich ist, die diesen Saure- 
grad vertragen konnen, 2. veran ld t  die Dungung mit MgSO, 
eine Aktivierung der Austauschaciditat. Der Erfolg der Dun- 
gung niit MgSO, hangt aber von der Dungewirkung des Mg und 
der Wasserstoffioiieiilconzentration ab. Auch das Verhaltnis der 
gegebenen absoluten Menge an I\IgS04 zu dem ,,absorbiereiiden 
Komplex" des Bodens spielt eine Rolle. - N i k 1 a s  : Asper- 
gillus niger reagiert scharf auf unterschiedliche Mg-Gehalte 
in Nahrlosungen und konnte zur Prufung der Magnesia- 
bediirftigkeit des Bodens herangezogen werden. - R o 13 1 e r : 
Bei der Erprobung verschiedener Kalisalze (Chlorkalium, Kainit 
und schwefelsaures Kali) in austauschsauren Sandboden 
(Grunddurigung: schwefelsaures Ammoniak und Superphosphat) 
stellt sich die starlc positive Wirkung des K a i n i t  s (mit rund 
30% MgSO,) heraus. Die Ursache der guten Wirkung des 
Palzes ist der hlagnesiaanteil, die Ursache der Magnesiawirkung 
ist unerforscht. Vielleicht geht die P,O, des Superphosphats 
bei Anwesenheit von Mg nicht so rasch bzw. vollkornmen in die 
schwerloslichen AlPO, oder FePO, uber, sondern es bilden sich 
auch leichtloslichere Magnesiumphosphate, die von den Pflanzen 
aufgenommen werden. 

Prof. Dr. M. K l i  n g ,  Speyer: ,,Uber einige neuere und 
bemerkenswerlr Fullermiltel des Handels und ihre praktische 
Bedeulung.' 

Es werden besprochen: 1. S u d a f r i k a n i s c h e s  M a i s -  
s c h r o t ; es bestand aus Maisschrot, das teilweise, b zu 10%. 
entrnehlt war und kleinere oder groRere Mengen A& sspindel- 
mehl enthielt. Die Bezeichnung ,,Maisschrot" widevpricht dern 
Gesetz. Andere Futtermittel dieser Art wd::~.~ richtig als 
M a i s k l e i e  bezeichnet. 2. T r i e u r -  o d e 9  A u s p u t z -  
H a  f e r ,  der bei der Pferdefutterung schadlich gewirkt hat und 
deshalb als Futtermittel auszuschlieOen ist, 
weil3em oder gelbem aus schwarzbraunem Ha 
treidearten, organischen Verunreinigungen 
Mutterkorn. 3. Die beim Reinigen von 
S p i t z w e  g e r i c h s a m e n wurden eingehe untersucht; sie 

wenn sie in fein vermahlener Form verfuttert werden. Durch 
das Dampfen der Samen wird wohl die Keimfahigkeit zerstort; 
die gedarnpften Samen sirid aber als Futterrnittel wesentlich 
weniger wert, da die Verdaulichkeit der Nahrstoffe, ins- 
besondere des Eiweifjes, ganz erhebliche EinbuBe erleidet. 
4. E r d n u 13 h a  u t c h e n , die an sich rein, aber nichf mehr 
ganz frisch waren, ergaben, an Milchkuhe verfuttert, einen 
absonderlich olig-ranzigen Geschmack der Milch, so daD diese 
als verdorben beanstandet werden mudte. SoIche ErdnuB- 
hautchen Bind nur  an Masttiere und Jungvieh zu verfuttern. 
5. J o h a n n i s b r o t k e r n k e i m n : '  1, das als eines der 
wertvollsten EiweiBfuttermittel mit '17,4% Rohprotein, davon 
42$% verdaulicheni Reineineifl, "Jfunden wurde, ist besonders 
als Milchviebfutter zu empkhlen. 6. K 1 e i n f i s c h e. Zur 
Herstcllung der  Mlschf?lt'reriiiitteI fur Geflugel vielfach ver- 
wendete IUeinfischP bestanden aus einer Art von Sardellen, die 
anscheinend am Seestrande getrocknet worden sind. Die Zn- 
sammensetzung ist annahernd die der normalen Fischmehle: 
nut der Sandgehalt niit 3,3% ist zu hoch und muis beim Ver- 
kauf angegeben werden. 7. B u t t e r 111 i 1 c h f 1 o c k e n , die 
am Amerika zu uns eingefiihrt werden, enthielten 33% Proteirl, 
7% Fett, 40% Milchzucker und 5% Milchsiiure; dieser Molkerei- 
abfall ist ein hochkonzentriertes, hochverdauliches und diiiteti- 
Rches Futtermittel, das bei angemessenem Preis zur Aufzucht 
von Jungvieh und Schweinen und in der Geflugelhaltung Ver- 
wendung finden kann. 8. B a c k m a 1 z a b f a 11 e bestanden ini 
mesentlichen aus Gerstenspelzen und sind nur als Rauhfutter- 
mittel fur Rindvieh und Pferde geeignet. 9. A b f a l l  v o  n 
d e r  M e h l w u r r n z u c h t e r e i  ist im wesentlichen als Ruck- 
stand von Getreidekleie, meistens Roggenkleie, und Wunel-  
gewachsen anzusprechen; e r  besteht hauptsachlich aus Wurni- 
Irot. In madigeii Mengen a n  Rindvieh verfuttert (1 kg  je Tag 
und Stuck), hat e r  eine durchaus glinstige Wirkung geaudert und 

besitzen den Futterwert von geringem Hafer 9% er Hirsesamen, 

diirfte etwa 30 his 40% des Wertes einer normalen Roggenkleie 
Iiesitzen. 10. H a r n s t o I f. Harnstoff kann nach zahlreichen 
Versuchen, in  Mengen von 150 bis 200 g je Tag und Kopf an 
Milchkuhe verfuttert, 30 bis 40% der Gesamtmenge der  Ration 
an Eiweid ersetzen. In groderen Mengen und besonders dann, 
wenn die ganze Ration auf einrnal gegeben wird, wirkt e r  da- 
gegen schadlich. Eiriern sudpfalzischen Bauern verendeten 
plotzlich drei wertvolle Kuhe, die aus Versehen an Stelle VOII 

Glaubersalz 250 g Harnstoff auf einmal erhalten hatten. - 

Sitzung 12. Juni (etwa GO Teilnehmer). 
Prof. Dr. H. N i k l a s ,  Weihenstephan: .,Die Frnge der 

Ermilllung des Niihrsloffgekalfes der Boden nuf biochemischem 
Wege." (Referat fehlt.) 

Prof. Dr. S. G o y , Koiiigsberg (Pr.) : ,,Uber die Bedeutzing 
des  lialk- und Siiurezuslnndes der Boden und seine Beslimmung 
durch die elektromelrische Tifrdion." 

Bei der Charakterisierunq des Kalk- und Saurezustandes 
der Boden gibt eine Einzelrahl allein keine sichere Handhabe 
zur Beurteilung des Kalkbedurfnisses, a e i l  jene Zahlen nicht 
in einem starren Verhaltnis zueinander stehen. Eine Einteilung 
in folgende Bodengruppen ist daher empfehlenswert: I und I1 
fur  guten Zustand, I11 fur die Obergangsboden und Gruppe IV 
bis VI fur saure Boden in verschiedenen Stadien. Durch Ver- 
gleiche mit den Effahrungen des Praktikers mit diesen G ruppen 
i s ra rwie  en daf3 der  Saurezustand von auBerordentlicher Be- 
d e u t u s  $&' die Hohe des Ernteertrages. 

nun v w  hochster Wichtigkeit, die verschiedenen 
Kennzlffcrn des BOd*nzustandes nach einer moglichst billigen 
Methode zu ermitteln, Im sie in der landwirtschaftlicheri Praxis 
einzuburgern. Geeipitt dafur ist d i e e 1 e k t r o rn e t r i s c h e 
T i t  r a t  i o n , welche in abgekiirzten Titrationen Auskunft gibt 
ilber die Einzelkennziffern jeder Art des Bodenzustandes; sie 
ist also geeignet, die bisherige Bestimmung der hydrolytischen 

d der  Austauschaziditat nach D a i k u h a r a zu 
leichzeitig und nebenbei lassen sich bei dernselben 
die Saure g r a d e in Wasser und Chlorkali messen 

elektrometrische Titration auch gleichzeitig die 
g der  Boden angibt und wir aus dieser, d. h. der 

se bzw. Saure, nelche notig ist, um den pH-Grad urn 
eine bestirnmte GroBe zu verschieben, ist damit auch gleich 
der Z u s  a m m e n h a  n g zwischen Sattigungszustand, Adsorp- 

lionsvermogen und Saurezustand gegeben, weil eben im Ge- 
biete dcs Sattigungszustandes, also einige pH-Grade vom neu- 
tralen Gebiet ins saure bzw. alkalische Gebiet hinein, mehr 
Base bzw. Saure notig ist, urn die Reaktion zu Lindern, als den 
reinen H- bzw. OH-Ionen-Mengen entspricht. Mit anderen 
Worten : Pufferung und Sattigungsvermogen ist fur  jede 
Heaktionsbreite verschieden groB und qunntitativ bestimrnbar. 
Der Boden ist bezuglich seines Sattigungsvermogens zu ver- 
gleichen mit einem Hohlkorper von etwa birnenformiger Gestalt, 
dessen unterer Teil mehr oder weniger hoch durch Basen ge- 
deckt ist. Da die Basendichte oder Pufferung schliedlich nach 
beiden S i t e n  hin gleich Null wird, findet auBerhalb dieses 
Gebietes eine Adsorption nicht mehr statt. Man hat also auch 
die hloglichkeit, die a d s o r b i e r t e n  B a s e n , die  als 
Pflanzennahrstoffe besonders wichtig sind, m i t n u r s o v i e 1 
Siiure herauszulosen, dai3 k e i n 0 b e r s c h u B von Saure zu- 
gesetzt wird. Aus den  durch die elektrometrische Titration 
errriittelbaren Werten ergeben sich nun gesetzmaeige Be- 
ziehungen. welche Vortr. zu e i n e m n e u e n b o d e n k u n d - 
1 i c h e n G e s e t z ,,iiber die quantitativen Beziehungen zwischen 
Reaktionszustand, Adsorptionszustand und Pufferung" zusammen- 
gefadt hat. - 

ES 

Prof. Dr. G .  W i e g n e r , Zurich: , ,New Unlersuchungen 
uber Wassersloffionen in dispersen Systemen und IISden." 

Vortr. berichtet liber seine in Gemeinschaft mit H. P a 11 - 
rn a n n angestellten Untersuchungen, die in  neuester Zeit 
durch Messungen von J. A l b a r e d a  erganzt wurden. 

Falls sauer reagierende disperse Systeme suspendierte oder 
dispergierte Micellen enthalten, die in ihren inneren oder 
ZiuBeren Ionenbelegungen uberwiegend Wasserstoffionen 
fuhren, konnen diese Micellen beim Suspendieren oder Dis- 
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pergieren die Wasserstoffionenkonzentration des Systems er- 
hohen. Nach Eiitfernurlg der Micellen durch Ultrafiltrieren oder 
Zentrifugieren ist die Wasserstoffionenkonzentration des Dis- 
persionsniittels bei bestimmter Temperatur, unabhangig von der 
Menge der vorher dispergierten Teilchen, wenn nur deren Zahl 
geniigerid grog war, konstant. Dies a i r d  an den verschieden- 
sten kolloid- und grobdispersen Systenien auf verschiedenen 
Wegen gezeigt. Es wurde mit der Chinhydroneleklrode, mil 
tler Wasserstoffelektrode und inversometrisch (Rohrzuckerinver- 
sion) geniessen. Micellen, die iiberwiegend aktive Hydroxyl- 
ionen enthalten, konnen den umgekehrten, die Alkalitat des 
Dispersiorismittels erholienden Effekt zeigen. Beide Effekte 
lassen sich durch Variieren der Wasverstoff- oder Hydroxyl- 
ionenkonzentration ineinander iiberfuhren. Die Zunahme der 
Wasserstoff- oder Hydroxylionenkonmntration erfolgt bei 
niederen Teilchenzahlaen direkt proportional der Anzahl der 
Micellen, bei hoheren Teilchenzahlen dagegen schwacher. Die 
ielative Abnahme des Effektes, der proportional der Zahl an- 
steigen sollte, mit zunehmender Micellenzahl hangt offenbar mit 
der Abnahme der Aktivitat der Schwarniionen bei zunehniender 
Konzentration zusammen. Man kann die Aktivitat der Schwarm- 
ionen bei gleichbleibender Micellenzahl auch durch Erhohung 
der Zahl der freien Ionen im Disperuionsmittel herabsetzen 
und auf diese Weise den Suspensions- oder Dispersionseffekt 
zum Verschwinden bringen. Die Starke des Effekts hangt von 
der Zahl der Teilchen, von der Aktivitat des Ionenschwarmes 
der Micellen ab, wie auch von der Struktur der Micellen. Es 
sprechen entweder die Ionen des Innen- oder des AuI3en- 
schwarmes, je nach ihrer uberwiegenden Aktivitat an. 

Austauschversuche beweisen, daB Wasverstoffionen aus 
sauer oder alkalisch reagierenden Zerteilungen ausgetauscht 
werden konnen, ebenso konnen Hydroxylionen aus alkalischen 
oder sauren Systemen ausgetauscht werden. Es kann gezeigt 
werd,en, daB Hydroxylionen in der Innenschicht von Permutiten 
vorhanden sind. 

Inversometrische und elektrische Messungen geben das 
gleiche Resultat, wenn die Ultramikronen massiv erfullt sind. 
Bei lockeren, porosen Ultramikronen geben die inverso- 
nietrischen Messungen hohere Werte als die elektrischen. 
A u s s p r a c h e :  

W o l f ,  K a p p e n .  

Dr. H. S c h o t t 8 ,  Berlin: ,$ortschritle der ForstschWings- 
bekampfung mitlels Flugzeug und Molorpulververstauber." 

1.. Die Forderungen, die an ein Bekampfuugsmittel f i r  
Forstinsekten gestellt werden, sind: Giftigkeit, Feinheit, Ver- 
teilungsvermogen, Haftfahigkeit, Witterungsbestandigkeit, ge- 
ringe Schadlichkeit fur Warnibliiter. Diese Eigenschaften sind 
in dem 20% As,O, enthaltenden Weritol der Schering-Kahl- 
baum A.-G. verwirklicht. Die vollkornmene Teilchentren- 
nung macht eine Warmblutervergiftung praktisch unmoglich, 
da die Hauptmenge des  Giftes von den Blattern festgehalteri 
wird und auiJerst wenig Arsen auf den Waldboden gelangt. 
Beim Verstauben von 50 kg Meritol pro ha errechnet sich unter 
der Annahme einer idealen Verteilung eine Zahl von 800 Korn- 
chen Meritol (= 0,W mg Arsenpentoxyd) pro Nadeln in einem 
50-6Ojahrigen Kiefernbestand. Als Vergleichszahl sei ange- 
fuhrt, dal3 der schwer zu vergiftende Kiefernspanner in  den 
Jugendstadien 2 bis 3'2 Meritolkornchen zur Totung benotigt. 
An dem, genannten Vergiftungsobjekt l l5 t  sich der Zusaninien- 
hang zwischen Giftdosis und Erfolg studieren. Die zur Gesarnt- 
abtotung eines Schldlings notwendige wirksame Dosis hangt ab 
von der  1. Art des Schadlings, 2. Gute des FraBgiftes, 3. Raupen- 
entwicklung, 4. FraBintensitat, 5. Witterung, 6. Raupenzahl, 
7. Gefahrdung des Bestandes, 8. Bestandsart, 9. Brauchbarkeit 
der Verstaubungsapparate, 10. von den Regiemomenten. Die 
Belegungsdichten variieren zwischen 40 und 200 kg pro ha. 

2. Zum Verstauben des Giftes stehen zwei sich erganzende 
Methoden zur Verfiigung: Das Flugzeug und der Motorpulver- 
verstauber. Die erste seit 1925 in Deutschland verwandte, 
rnehrfach beschriebene Methode (vgl. auch Vortrag des Refe- 
renten auf der vorjahrigen Tagung in  Breslaul)) wird an der 
Hand einer Bildreihe im Prinzip geschildert. Die Technik der 
in  groBerem MaBstabe seit 1929 in Deutschland angewandten 

I )  Ztschr. angew. Cheni. 42, 6% [1929]. 

Motorverstauber wird besprochen. Es finden drei Apparate- 
typen Verwendung: 1. vom Pferd gezogene auf Kufen oder 
Rldern, 2. Selbstfahrer ,,%hering", 3. Einradkarren Holder, 
von zwei Mann gezogen und einem geschoben. 

Man durchquert rnit den Verstaubern senkrecht zur Wiud- 
richtung die Waldbestande in etwa 20 m Abstanden, die 
durch Flaggen niarkiert werden. Der Geblasedruck wird je 
nach Bestandshahe und Witterung variiert. Der Motorverstauber 
gestattet auch kleinste Gebiete individuell zu bestauben. Die 
Durchschnittsleistung dreier Apparate entspricht der eines 
Flugzeuges. 

3. Die bisherige Kontrolle der Giftwirkung durch Auslegen 
von wasserdichtem Papier ist unzureichend. Ausspannen von 
Nesseltiichern gibt z. B. beim Kiefernspanner sehr gute An- 
haltspunkte. Durch Messen der Raupenkotmenge und durch 
Abzahleii der getoteten Raupen 1aBt sich eine laufende Kon- 
trolle durchfiihren. Beim Kiefernspanner liegt die Haupt- 
vergiftungszeit je nach Entwicklung der Raupen zwischen 6 und 
18 Tagen. Beiiii Lophyrus und Forstspanner liegt das Maximum 
arn dritten Tage. Etwas schwer, aber ebenfalls vollig sicher, 
ist die Nonne zu toten. 

4. Die Erfolge der Forstschadlingsbekiimpfung sind niit 
lortschreitender Entwicklung der Bestaubungsteehnik und Ver- 
besserung der Gifte standig gestiegen. Wahrend Frostspanner 
und Lophrrus auch bei sehr schlechtem Wetter lOO%ig abzu- 
toten sind, benotigt die Nonne eine mindestens dreitagige 
Periode, wahrend der die Bestlubung voll wirksam bleiben 
muW. Am schwierigsten ist die Kiefernspannerbekampfung. 
1929 konnte jedoch der  Durchschnittsbefall von 10 600 Raupen 
pro Krone auf 320 herabgedruckt werden, der verbleibende 
Raupenbestand ging fast restlos durch Parasitierung und Arsen- 
schadigungen der w a r  anvergifteten aber noch zur Verpuppung 
gelangten Larven zugrunde. 

XVI. Fachgruppe 
filr gerlchtllche, sorlale und Lebensmlttolchemle. 

V o r s i t z e n d e r :  Prof. Dr. G.  P o p p ,  Frankfurt a. M. 
Sitzung 11. Juni. 

Wissenschaftliche Sitzuny . 
Prof. Dr. R. K o c k e 1 ,  Leipzig: ,,Leichenbefund und lozi- 

kologische Erkennlnis." 
Fur den Arzt besteht bei Vergiftungsverdacht die Ver- 

pflichtung zur Anzeige. Da die Leichenschau nur ausnahms- 
weise fur die Feststellung einer Vergiftung etwas leisten kann, 
so mu6 der Arzt in zweifelhaften Fallen auf die Sektion 
dringen. Diese fordert nicht selten eine naturliche Todes- 
ursache zutage, in anderen Fallen aber ergibt sich eine Be- 
statigung des Vergiftungsverdachts, und es ist nunmehr der  
Chemiker als Mitarbeiter zuzuziehen. Hierbei wird Bedacht 
genommen auf die Mafinahmen, die der Arzt bei Entnahme und 
Zustellung des Untersuchungsrnaterials zu treffen hat, um dem 
Chemiker fur seine Peststellungen eine sichere Grundlage zu 
bieten und ihn auch vor uberflussiger Arbeit zu bewahren. 

Vortr. geht, unter Vorweisung von Abbildungen, auf eine 
Anzahl von Vergiftungen ein, in denen schon der anatomische 
Hefund die Diagnose stellen laBt, i n  denen aber gleichwohl die 
Mitarbeit des Chernikers nicht zu eritbehren ist. Irn Anschlui3 
hieran werden Vergiftungen beruhrt, uber die nur der Leichen- 
befund Aufschluij gibt, wahrend die chemische Untersuchung 
vorlaufig noch zu negativen Ergebnissen fuhrt, und schlieBlich 
die Vergiftungen, bei denen der Sektionsbefund negativ ist 
und nur der Chemiker Klarheit bringen kann. Vortr. weist 
darauf bin, daD zu letztgenannteri auch viele akute gewerbliche 
Vergiftuugen gehoren, und nimnit im Anschluij hieran Bezug 
auf die oft grol3en Schwierigkeilen, die der Beurteilung der 
chronischen Gewerbekrankheiten aus Leichen- und chemischeni 
Befund heraus sich entgegenslellen. 

Die toxikologische Erkenntnis findet nach der Meiriung des 
Vortr. mit der Beerdigung nicht ihr Ende; die Enterdigung von 
Leichen selbst Jahre nach deni Ableben ist in den meisten 
Fallen nicht nur vom anatoniisch-histologischen Standpunkt 
aus, sondern oft auch fur den Chemiker iiberaus lohnend und 
darf nie von vornherein als aussichtslos abgelehnt werden. 
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Prof. Dr. H. F ii h n  e r ,  Bonn: ,,Nackweis Ton Giftell auf 
pharrnakologischem Wege." 

Unter pharrnakologischem Nachweis von Giften verstehen 
wir in erster Linie den N a c h w e i s  i m  T i e r v e r s u c h ,  
der friiher auch als biologischer oder physiologischer Nachweis 
bezeichnet wurde. 

Ein solcher ist praktisch uberfliissig fur die a n o r g a n i - 
s c h e n  G i f t  e ,  da sie auf chemischeni Wege mit Sicherheit 
erkannt werden konnen. Auch viele o r g a n i s c h e n G i f t e ,  
wie z. B. die P h e n o  1 e oder die als S c  h 1 a fin i t t e 1 ge- 
brauchlichen Substauzen, bediirfen zu ihrer sicheren Erkennung 
des Tierversuches nicht. Anders liegen die Verhaltnisse bei 
vielen Pflanzengiften, von denen vor allem A 1 k a 1 o i d e und 
G 1 y k o s i d  e toxikologische Bedeutung besitzen. Sie konneri 
aus Leichenteilen oft nicht in reiner Form gewonnen werden, 
und an unreineiii Material werden die fur die Reirisubstanz 
vielfach charakteristischen Farbungsreaklionen unsicher oder 
sie versagen gasz. Hier niufl neberi der cheniischen Priifung 
die pharmakologische ausgefiihrt werden, deren Ergebnis auch 
fur sich allein schon haufig groflere Beweiskraft besitzt als die 
chemische Identitatsreaktion. 

Die nach deni iiblichen Gaug der toxikologischen Analyse 
gewonnenen moglichst weitgehend gereinigteri Extrakte konnen 
zunachst V o r v e r s u c h e n 
dienen, die, wie alle pharinakologischen Versuche, init genau 
neutralisierten Losungen auszufuhren sind. Die Losungen, die 
im Tierversuch gepriift werden, mussen uberdies frei sein von 
Kalium- und Ammoniumsalzen. An diesen Extrakten kann zu- 
erst ihr Verhalten gegeniiber r o t e n  B 1 u t k 6 r p e r c h e n 
verschiedener Tierarteii gepruft werden, die von nianchen 
Giften gelost, von anderen zusamniengeballt (agghtiniert) 
werden. Auch kann eine orientierende Priifung auf der 
Z u n g e  und Eintraufeln in das A u g e  e i  n e r  K a  t z e  fur 
inanche Gifte schori wertvollen Hinweis geben. Die wichtigste 
pharmakologische Vorprobe besteht in der vergleichenden In- 
jektion der zu prufenden Losurig an je einer w e i 8 e n M a u 5 

und einem G r a s f r o s c h. Manche Gifte, z. B. das Colchicin, 
toten Mause in Mengen, die fur Frosche ganz unschadlich sind. 
Bei anderen Giften, z. B. dem Strophanthin, ist der Frosch 
empfindlicher und stirbt durch Gaben, welche Mause uber- 
stehen. Vor deni Eintritt des Todes, der fruh oder spat erfolgt, 
kann eine Reihe von V e r g i f t u n g s b i 1 d e r n zur Beobach- 
tung gelangen, die fur  viele Substanzen charakteristisch 
sein konnen. So ist z. B. die typische Wirkung des Nicotins 
am Frosch bisher bei keineni anderen Gifte in gleicher Weise 
gesehen worden. 

Im einzelnen werden in dem Vortrag die tierischen Objekte 
aufgezahlt, die sich als geeignet Zuni Nachweis von Giften 
erwiesen haben. Zugleich werden die bekannten Gift- 
wirkungen, soweit sie sich irn Bilde darstellen lassen, durch 
Diapositive illustriert. 

zu p h a r ni a k o 1 o g i s c h e n 

Dr. H. K a i s e r , Stuttgart: ,,Zurn toxikologischen Nachaeis 
der  Barbitursaurederivale." 

In den gebrauchlichen toxikologischen Lehrbuchern sind 
fur den Nachweis von Barbiturslurederivaten auaer Veronal 
nur vereinzelt Medinal und Luminal aufgefiihrt. Spezielle 
Veroffentlichungen, besonders uber Veronal, liegen zwar reich- 
lich vor, sind aber in den mannigfachsten Zeitschriften derartig 
zerstreut, da8 sie kaum allgemein zulgtinglich sind. Wenn es 
sich darum handelt, eine Intoxikation mittels eines Barbitur- 
saurederivates aus dem Harn (was bei zweckmaaigem Vor- 
gehen der haufigste Fall Sein wird) festzustellen, so steht im 
Bordergrunde der Erorterung das meistverwandte Veronal. 
Hierbei lassen sich zunachst physikalische Differenzierungen 
z. B. durch Refraktion, Kapillaranalyse, ps-Bestimmung und 
Oberflachenspannung nicht ermoglichen. Von den ver- 
schiedenen Vorschlageii fur das Extraktionsmittel mua die 
Wahl zugunsten von Ather (unter Zugabe vori 30% Petrol- 
ather) ausfallen. Fur die Extraktion selbst ist eine Emul- 
gierung nach Moglichkeit zu vermeiden, was sich meist gut 
erreichen laat. Fur zweckmaaiges Arbeiten verdienen die 
Perforationsapparate (eigene Vorschlage) besondere Beachtung. 
Fur die Isolierung einer moglichst reinen Substanz fiihrt die 
Mikrosublirnation, besonders entsprechend ausgehaut, am 
schnellsten Zuni Ziele. Besonders wertvoll sind mikrophoto- 

graphische Vergleichsaufnahmen, die schon durch die Art und 
.Schnelligkeit der Kristallisation entscheidende Arihaltspunkte 
bieten. Uber Veroiial, Medinal, Luminal und Veramon liegen 
abschlieflende Beurteilungen vor. Ober Pernokton, Allional, 
Dormalgin, Phanodorm usw. sind die Versuche noch nicht ab- 
geschlossen, a e i l  Selbstversuche unerwartet lange Pausen beiiii 
Wechsel des Praparates beanspruchen und entsprechend 
pathologische Harne nur selten in  gewiinxhter Konzentration 
zur Verfiigurig stehen. Den haufig iiblichen qualitativ- 
chemischen Identitatsreaktionen (den angeblichen) kann keine 
eindeutige Reweiskraft zugesprochen werden, was aber auch 
riicht von Bedeutung ist, denri eine Identifizierung gelingt auch 
ohne ,&hwierigkeiten auf ohigem Wege. Was die quantitative 
Seite anbelangt, konnen Verona€ und Medinal aus kunstlicheri 
Harnen bis zu 95% erhalten werden, und es darf auch ange- 
noninien werden, dai3 die Ausbeute aus palhologischen Harnen 
kaum riiederer ist. Bei Luminal konnte festgestellt werden, 
daB selbst bei gleichrriaBiger Einnahme die Ausscheidung nn 
nianchen Tagen auflerordentlich schwankt. Hierbei spielt die 
gelassene Harnmenge wohl die gro5te Rolle, denn bei ver- 
ringerter Harnabsonderung konnten oft nur Bruchteile gegen- 
uber der Ausbeute im gegenteiligen Falle erzielt werden. 

A u s s p r a c h e :  
V a u b e l ,  S i e b e r .  

Prof. Dr. G. P o p  p ,  Frankfurt a. M. :  ,,Zw Melhodik der 
Giflermilllung im erslen .-lngriff." 

Die Untersuchung von Leichenteilen auf Gif t  kann ohne 
Schwierigkeit geschehen, sofern ein Verdacht auf die Ver- 
wendung eines bestimmten Giftes vorIiegt. Andernfalls ist der  
Chemiker auf sogenannte ,,Tastversuche" mit einem Teil der 
Oigane angewiesen, ehe e r  den ubrigen Teil der inzwischeli 
durch Anwendung von Kalte, Alkohol oder andere Kon- 
servierumgsmittel einstweilen geschutzten Organe meckent-  
sprechend verarbeitet. 

Der Chemiker, dem die Mitteilung uber die Vorglnge und 
auch die Sektionsergebnisse oft erst nach mehr oder weniger 
langer Frist mitgeteilt werden, mu13 auch wlbst durch die 
Sinaenprufung schou Hinweise auf bestimmte Giftgruppen zu 
gewinnen suchen, namentlich durch das  Aussehen von Blut, 
Leber, Magenschleimhaut, Mageninhalt, Darminhalt usw. Oft 
ist rasche Orientierung notwendig, urn bis zum Eiritreffen 
weiterer Nachrichten einer Zerstorung des Giftes vorzubeugen, 
so besonders bei zersetzlichen Korpern, wie z. B. Kokain. 

Man wird also einen Teil der Organe iiur durch Kiilte. 
eirien arideren durch Alkohol konseervieren, um auf alle FIlle 
gerustet zu sein. 

Am H a r n  gibt sich zunachst am besten die anormale 
Beschaffenheit zu erkennen. 

Alsdiann wild man nach den Erfahrungen des Vortr. und 
seiner Mitarbeiter zweckmiiOig eine D i a l y s e  mit den zor- 
kleinerten Organteilen in  mehreren Ansatzen vornehmen, weil 
die am meisten vorkommenden Gifte dialysierbar sind. 

Die Auswertung der Dialyse, fur die bestimmte Vor- 
schriften gegeben werden, geschieht sodann nach den Regeln 
der qualitativen Giftprufung, wobei auch auf die Bildung von 
Kristallstrukturen, spezielle Fallungsreaktionen und biologischc 
Priifungsmethoden Rucksicht zu n e h m n  ist. 

Fur diese Vorproben und die Dialyse darf die anzu- 
wendende Menge nicht zu gering sein. 

Au8er den chemischen und biologischen Methoden wird jn 
neuerer Zeit auch in vermehrtem Maae die S p e k t  r a l -  
a n a 1 y s e fur die Feststellung anorganischer Gifte heran- 
gezogen. 

Nur wenn die Vorproben schon tunlichst umgreifend an- 
gesetzt werden, kann bei unbekanntem Giftkorper der \Veg 
fur  die spatere eingehendere toxikologische Hauptanalyse ge- 
funden und vorbereitet werden. Diese ist dann fur die 1:e- 
urteilung des Falles a lk in  maagebend. 1st nach dem Ergebnis 
der Vorprufung ein Giftkorper nicht gefunden worden, SQ) 

wird es im allgemeineri der  Entscheidung eines Konsiliuins 
zwischen Staatsanwalt, Gerichtsnrzt und Chemiker anheim- 
gegeben werden, ob mit den inzwischen aufbewahrten Haupt- 
teilen der Organe die Untersuchung weiter durchgefihit 
werden soll. 
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A u s s p r a c h e :  
D a n c k w o r  t t h  : Um die Dialyse wirksarner zu ge- 

stalten, kann man einen Dialysator mit einem Soxlethapparat 
komibinieren. - F ii h n e r. 

Sitzung 13. Juni (etwa 64 Teilnehmer). 
Geschiiflliche Sifzung: 

Vorstandswahlen: Dr. S i e b e  r und Dr. F i n c k e werden 
wiedergewahlt an Stelle von Prof. K r a u B und Prof. Dr. L u t z , 
Stuttgart. Verlesung des Geschaftsberichtes 1929. 

Wissenschnftliche Silzung: 
Prof. F. H a f f n e r , Tubingeu: ,,Versuche zur chemiscken 

und biochemischen Bestammung der Vitamine." 
Nach kurzer Obersicht uber das vorliegende Material zunl 

chemischen Nachweis der  verschiedenen Vitamine wird uber 
cigene Untersuchungen am A- und D-Vitamin berichtet. 

Die Farbreaktion des A-Vitamins mil AsCl, und ShCI, ist, 
I\ enn auch nicht streng spezifisch, doch praktisch brauch- 
bar zur Ausscheidung vieler Produkte, die das Vitamin nicht 
in praktisch wertvoller Konzentration enthalten, ferner zur 
Kontrolle von Produkten auf Konservierung ihres A-Gehaltes, 
z. B. nach Kochen, und ermoglicht haufig auch bei A und D 
enthaltenden Praparaten, da A gegen oxydative Einflusse 
empfindlicher ist wie D, ein gewisses Urteil iiber die Konser- 
vierung des D-Vitamins. 

Auch fur das D-Vitamin sind verschiedene Sterinreaktionen 
(z. B. niit AsCI,, Schwefelsaure-Essigsaureanhydrid) ausreichend 
ernpfindlich, um manche Produkte sofort als praktisch be- 
deutungslos zu erkennen. Positive Peroxydreaktion spricht fur 
schlechte Konservierung. Unbestrahltes, bestrahltes, iiber- 
bestrahltes oder oxydiertes Ergosterin zu unterscheiden, ist 
jedoch colorinietrisch nur  unter engbeqrenzten Laboratoriurns- 
bedingungen moglich. 

Dagegen wurde auf biochernischeni Wege eine relativ 
rasche und bequeme Methode zur Auswertung bestrahlten 
Ergosterins gefunden. Normale Kaninchen zeigen namlich 
bereits nach einnialiger Verfutterung von Vitasterin nach 
eineni, am starksten nach zwei bis drei Tagen eine Steigerung 
des anorganischen Calciums und besonders des Phosphats im 
Blutserum. Der Ausscblag ist von der Menge des zugefuhrten 
Vitamins abhangig und rnit Sicherheit nachweisbar von etwa 
5 rng optimal bestrahltern Ergosterin (einmalig gegeben) an. 
Als Testreaktion wird ernpfohlen: Erhohung des P-Spiegels 
um rund 50% zwei bis drei Tage nach der  Zufuhr, was einer 
Wirkung von 10 bis 15 mg optimal bestrahlten Ergosterins 
entspricht. Brauchbar sind ausgewachsene, gemischt ernahrte 
mannliche Kaninchen von 2 bis 3 kg rnit einem Normalwert 
von 4 bis 5 rng-% P. Dieselbe Dosis ist jeweils an rnehrere 
Tiere zu geben, pro kg berechnet. Blutabnahrne erfolgt nach 
15stiindigem Futterentzug, vor und zwei bis drei Tage nach Zu- 
fuhr, aus der Ohrvene (je 8 cm3). Die Bestimmung gescbieht 
titrimetrisch nach den ublichen Mikromethoden in Doppel- 
bestimmungen (Ca als Oxalat, P als Molybdat). 

Dr. H. F i n c k e , Koln : .,Erniihrungswissenschnft und 
X u  hrungsm?tlelindustrie." 

Vortr. untersucht, ob die derzeitigen hziehungen zwischen 
Ernahrungswissenschaft und N a h r ~ g ~ i t t e l i n d u ~ t r i e  den An- 
forderungen, die in Anbetracht der Bedeutung der Nahrungs- 
rnittelindustrie gestellt werden mussen, gerecht werden und 
verlangt insbesondere vom Lebenmitklchemiker umfang- 
reichere Beschaftigung mit Fragen der  allgenieinen Ernahrung; 
Unterrichtungs- und Fortbildungsmoglichkeiten uber Ernahrung 
vom gesundheitlichen und wirtschaftlichen Standpunkt aus 
sollten fur  amtliche Nahrungsmittelcherniker, Industriechemiker 
und Fuhrer der Lebensrnittelindustrie regelma8ig geboten 
werden. Die Industrie sollte dem Lebensmittelcherniker mehr 
Moglichkeit der Mitarbeit einraumen. 

A u s s p r a c h e :  
A c k e r m a n n .  

Dr. H. W o 1 f f , Berlin: ,,Neue LGsungsmittel, ihre Eigen- 
scltaften und Unlersuchung." 

Die Entwicklung der Liisungemittelindustrie steht in eng- 
stem Zusammnhang mit der Entwieklung der Celldoseester- 
Iatke, deren Bedarf an Losungsmitteln immer noch steigt. 

Die Reihe der Kohlenwserwtoffe wurde ksonders durch 
die Herstellung dies Tetra- und Dekahyd,romphthaliins vervoll- 
stand,igt - ersteres von awgesprochenern ben'zol,al.tigeni, 
letzleres von mehr benzinurtigem Charakter -, weiterhin dwch 
Hydroterpin, einem Hydrierungsprodukt naturlicher Terpene. 

Neue Losun,gsmittel (im technischen Sinne neu) sind der 
durvh Garuimg gewonnene normale und, der dwch Hydrierung 
des Acxdonls geewoirnme IYoprqyl~a~lkohol. Vory besonderer Be- 
deutung ist a t e r  der ButyIak.oho1, und mar  der  normde, de,r 
in Amerika duirch G m n g ,  in  Deutwhknd als Nebenlp-odukt 
bei der Methanolsynthese erhalten wird. Die Lackiridmtrie 
verwendet den Butylalbohol teils unrnittelbar, teils iir Form 
d'es Essigsiiumesteis. Die Itedeutumg dileses Losungsmittels~ geht 
aus  der Steigeruiig der Butylacetatgewinmng in dmen U. S. A. 
hervar von rund 1000 t 1928 a d  kist 14ooO t 1928. 

Als ganii neu0 Losunlgymittel sind die cyclischen Alkohole 
anzuisehen, die sich vom Hexahydrobenml ableiten nnd durch 
Hydrieming des Phenols und Krtesols gewmuenc w r d e n  
(Hexalin, Cyclohexanol, A n d  bmv. Mlethylhexalin usw.). 

Wah.rend das Glykol nicht a h  eigenihiches Lijmagsrnittel 
anzulseheri ist, sind die Ather, besondlers der Methyl- und 
Pithylather (Methyl- utnd Athylglykol) wertvolb Losulngsmittel, 
uud nvar vor alllem die Momather. Die Ester dieser Ather- 
alkohole sind gleichfdls von grofkr Bed,euZung. In techno- 
logischer Hinsicht ahneln die Ather d w c h  ih,re Wasserks1,ich- 
keit and  hohe V,erschniltlhigkeit dier Losungen rnit ,,Nicht- 
losern" d'em Milchsiinreathylester, ulntersrheiden sich aber von 
cliesem dnrch den geringen Geruch. 

Auch die Klasse der Ketone hat wertvolle Bereicherung 
erfrthren darch cychche Ketone, die den cyclischen Alkoholen 
entsprechen., in  den1 Cyclohemnon (Anon) umd dern Methyl- 
cyclohexanon (Methylanon). Hierher gehort auch der aus zwei 
Molekulen Aceton kondensierte Diacetonalkohol (Pyranton) = 
(CH,),C(OH) . CHI. CO . CH,. Auch das  aus Ilth,ylenchlor- 
hydrin hergestellle Dioxan sei hier genannt. 

Zur Iderttifizierung der  L6sungsmittel drienen i n  erster 
Linie spez, Gewich+, Siedeanalyise md Breehungsindex, ferner 
Verhalten gegen konaent~ier te  Schwefel- und Salpetersiiure, 
von d'eneD die erstere alle Verbindungen a u h r  den1 Kohlen- 
wassewtotfen u d  Chlorkvhlenwaseerstofin lost. Eine Reihe 
spenieller Reaktimonen wird alngef%ihrt, z. B. Nachweis von 
Tetralin durch partielmle Obrfiih.rung in  NaphthaMn mittels 
Bromwasser u. a. rn. 

Urn dlie sehr wichtige Siedeanalyse auch i n  solchen - 
gerade h i  gericht1,ichhen Auseinandersetmgen haufigen .- 
Fallell vornehmn m konnen, in denen mir kleine S U M , ~ ~ -  
mengen vorhndcen s i n 4  wrird eine n e w  M e t h d e  imr Destil- 
lation kleiner Mengen (bifi rn 2 an? herab) geschildert, d ie  in 
ihren Ergehissen entwedcr der Siedeanalyse nach E nlg 1 e r 
sehr nahe kommt oder sogar eine bessel.e F r a k t i o n i e m g  be- 
wirkt, je nach der Z u % m e m k m g  der Gemische. Diese 
Methode sol1 an anderer Stelle ausfiihrlicher geschildert 
werden. - 

Prof. Dr. med. G.  L u t z ,  Stuttgart: ,,Gesundheilssckiidi- 
gimg durch Liisungsmittel." 

Zur  Beurteilung der Gesundheitsschadigung is1 neben der 
Erfassung der schadigenden Substanz die genaue Kenntnis der  
Verarbeitungsart erforderlich. 

Die Fiihigkeit Fette zu lijsen, kann sich auch am und irn 
menschlichen Korper auswirken. Durch Ablosen der Fett- 
schicht der Haut bei Beruhrung mit dem Lowngsmittel wird 
diese unelastisch, sprode und fur Infektionen durch Bakterien 
oder Verletzungen anfalIig; ferner wird die  Entstehung der  
eigenen Erkrankungen der  Haut vorgearbeitet. Solche Haut- 
erkrankungen treten fast bei allen Liisungsmitteln auf. Die 
einfache D e r m a t i t i s  kann in  das c h r o n i s c h e  E k z e m  
ubergehen. Hierbei spielt die wechselnde und individuell ver- 
schiedene Widerstandsfahigkeit der Haut eine grofle Rolle, 
ferner die meist angeborene Oberempfindliehkeit, die sich 
gegen einen oder aber eine Gruppe von Korpern richten kann. 
Ekzernatiker an Arbeiten mit Losungsmitteln nach der ersten 
Erkrankung zu beschaftigen ist zwecklos und fuhrt immer 
wieder zu Neuerkrankungen, deren Heilung immer schlechter 
wird. Es mu8 daher eine weitgehende Berufsberatung evtl. 
Urnschulung dafiir sorgen, dafi solche Leute, die meist sonst 
korperlich vollkommen tiichtig sind, arbeitsyahig bleiben. 
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Uiiter den sonstigen Erkrankungen spielen vor allem die 
chroiiischeri Erkrankungen eine grolJe Rolle, weil sie vie1 
schwerer erkannt und meist in fortgeschritteneni Zustaude, der 
ungunstigere Heilaussichten bietet, zur Beobachtung kommen. 

Typisch fur die Lkungsmittel sind die  S t 6 r u n  g e n d e s 
Z e n t r a 1 n e r v e n s y s t e In s , bei denen sich die Lipoid- 
loslichkeit auch in1 menschlichen Korper dokunientiert. Wir 
finden alle Storungen von rein nervosen und neurasthe- 
nischen Erscheinungen bis zu psychotischen Zustanden. 

Die B e n z i n f r a k t i o n e n  und Tri und Tetra geben bei 
den heutigen Arbeitsbedingungen keinen AnlaS zu ernsteren 
Storungen. Dagegen ist die Anfalligkeit gegen T e t r a c h 1 o r - 
ii t h a n sehr groS, das Leberschadigungen hervorruft. 
M e t h y 1 a 1 k o h o 1 fiihrt, abgesehen von dem MiSbrauch zu 
Trinkzwecken, auch durch Inhalationsvergiftung zu schweren 
Schadigungen und Erblindungen. Von S c h w e f e 1 & o h 1 e 11 - 
s t o f f sind bei der hohen Giftigkeit sehr rasche Vergiftungen 
zu erwarten, wenn er in groBeren Mengen aufgenornmen wjrd. 

Eine besondere Stellung niinmt noch das B e n z o 1 ein, das 
vor allem chronische Vergiftung eneugt. Typisch sind die 
Blutungen aus Haut und Schleinihaut und die Verniinderung 
der weiBen Blutk6rperchen. Die Honiologen des Benzols sind 
a n  sich noch giftiger, aber  ihre Verwendung als Losungsmittel 
scheint doch gering zu sein. 

Fur  die Verhutung der Gesundheitsschaden miissen zuniichst 
die hochtoxischen Substanzen durch andere ersetzt werden! Es 
mu0 aber auch erreicht werden, daij sie aus den Geheim- 
niitteln und den Decknamen verschwinden. Bei marichen 
Arbeiten IieSe sich der  Effekt auch ohne Losungsmittel er- 
reichen, andernfalls mu6 ein weitgehender Arbeiterschutz 
crreicht werden (z. B. Beriihrungsschutz mittels Hilfsgeraten, 
evtl. Tragen von Handschuhen). Besonders die Losungs- 
mitteldanipfe miissen entfernt werden, urn die Gefahr der 
Inhalationsvergiftung zu beseitigen. 

Notwendig ist die Zusarnmenarbeit zwischen Cheniiker, 
Techniker und Gewerbehygieniker. 
A u s s p r a c h e :  

F 1 e i s c h a u e r : Sehr viele orgariische Losungsmittel, be- 
sonders billige und schlecht riechende, erhalten geruchsver- 
bessernde Zusatze, die zum Teil sehr schadlich sind, z. B. das 
hlirbanol (Nitrobenzol), das besonders infolge seiner leichten 
Resorbierbarkeit durch die Haut Cyanose-Erscheinungen her- 
vorruft. - S o 11 n e r : In Raumen, die keine AbfluBkanale usw. 
besilzen, ist beini Verdanipfen von Methylenchlorid oder Tri 
schon nach eiriigeri Minufen starkes Brennen an FiiiJen und 
Beinen zu beobachten, auch wenn der  Geruch noch nieht wahr- 

genoninteri \rertlen ltniiii (in Kopfhohe). - 5 t e i 11 b e r g e r : 
Wichtig ware eine statistische Feststellung des Verhaltnisses der 
an Vergiftungserscheinungen Erkrankten zur Zahl der mit 
Losungsmitteln Beschaftigten. - J u n g. - P o p p berichtet 
iiber den Fall einer Xylolvergiftung. - Ci e r b e  r : Uei Ver- 
arbeitung und Reiriigung von Dihydrothioparatoluidin und 
Dihydrothioxylidin wurdm Ekzeme beobachtet (Reinigmg der 
Basen erfolgte durch Herstellung der Sulfate in Alkohol). Nach 
Abfiltrierung und Auspressen der Sulfate rief die  alkoholische 
Mutterlauge bei den meisten Arbeitern schon bei der geringsten 
Beriihrung heftige und hartnackige Ekzenie hervor. - S i e b e r. 
- W i 11 e k warnt vor den Gefahren derartiger Losungsmittel, 
die in kosmetischen Mitteln enthalten sind. Bei einem aus 
Benzin und Tetrachlorkolilenstoff rnit Terpentinol und Aromn- 
stoffen versetzten Kopfwaschmittel wurde heftiges Obelbefinderi 
hervorgerufen. Durch eine Re~ierungspolizeiverordnung des 
Reg.-Pras. in Wiesbaden ist die Verweridung von Kohlenwasser- 
stoffen zum Iiopfwaschen verboten, \vas auch fur andere Be- 
airke enipfehlenswert ware. - E n d r e s weist darauf hin, daf5 
\rahracheinlich bei der herstellenden Industrie weniger 
Losungsmitlelschadigungen vorkornmen als bei den Ver- 
arbeitern, besonders in kleinen Betrieben (Schuhcreniefabriken, 
Schreinereien, kleine Lackfabriken). - €I. W o 1 f f bestatigt den 
Wechsel der Hautempfindlichkeit und das Auftreteri von Crber- 
enipfindlichkeit nach Abheilung der Ekzenie. In Lackfabriken 
werden oIt die einfachsten Vorsichtsniahahnien vergessen. - 
G. P o  p p  : In der Parfiiinindustrie wurde angestrebt, den 
&hglalkohol durch Isopropylalkohol und andere Alkohole zu 
ersetzen. Nach den Ausfuhrungen des Vortragenden sollte die 
Cienehrnigung bei Ersatz fur Xthylalkohol in Parfumen von 
eingehenden Prufungen a b h h g i g  geniacht werden. 

AutrchuO der beamteten Chemiker der Reiches 
und der Lander. 

V o'r s i t z e n d e r : 0berreg.-Rat Dr. S c h a 1 1. 

S c h r i f t f u h r e r :  Reg.-Rat Dr. M e r r e s .  

Sitzung 13. Juni 1930 (40 Teilnehrner). 

Es wurde beschlossen, eine Fachgruppe zu griinden, deren 
Arbeitsgebiet die Fragen der Cheniie in der Verwaltung sein 
soll. Die genaue Bezeichnung der  Fachgruppe bleibt vorlaufig 
noch offen. Zum Vorsitzenden der Fachgruppe wurde 0berreg.- 
Rat Dr. S c h a 11, Zuni Schriftfiihrer und zurn Kassenfiihrer 
Dr. Me r r e s gewahlt. Der weitere Vorstand soll von diesen 
Herren durch selbstandige Zuwahl bestimmt werden. 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

Oesellschaft Deutscher Metallhiitten- 
und Bergleute. 

Berlin, 27. nIHrz 1930. 
Prof. Dr.-Ing. V. T a f e 1 , Breslau: ,,Dus Melallhiiltenzresen 

im vergnnyenen Jnkre" 1 ) .  

Umwalzende Neuerungen in bezug auf die Gewinnungs- 
niethoden der Nichteisennietalle sind im vergangenen J a b  nicht 
zu verzeichnen, wohl aber Verbesserungen der Verfahren und 
Apparate. Von Edelmetall interessiert insbesondere das Platin 
und dessen Lagerstatten in Siidafrika. Es handelt sich hierbei 
um primare .Platinvorkomnien, die neben gediegenem Platin 
Platinarsenid enthalten. Das Platin soll in den Erzen zum Teil 
auch im kolloidalen Zustand vorkommen. Die sulfidischen 
Erze geben aus 100 kg etwa 5 kg Konzentrat, dieses wird in 
bekannter Weise auf einen Kupfer-Nickelstein verarbeitet, aus 
dem dann das Edelmetall geaonnen wird. Nach einem anderen 
Verfahren von G r a h  a m wird bei den sulfidischen Erzen 
der  Schwefel durch die Rostung in  der Hauptmenge entfernt. 
Man unterwirft dann die Masse der Chlorierung rnit ChIor- 

$1 In diesem bereits auf Seite 388 dieser Zeitschrift ver- 
offentlichten Vortragsbericht waren eine Reihe von Unrichtig- 
keiten enthalten, weshalb das gesamte Referat nochmals und in 
der  von Prof. T a f e 1 begutachteten Fassung wiedergegeben sei. 
f Anm. der Schriftleitung.) 

gas und der Auslaugung mit verdiinnter Saure. Das Aus- 
bringen an Platin soll 85 bis 90% des Gehalts der Konzen- 
trate, das entspricht 75 bis 80% des Erzgehalts, entsprechen. 
Auch das Anialganiationsverfahren scheint aussichtsreich, 
a e n n  das Platin gediegen vorliegt. Bisher glaubte man, 
dai3 Platin nicht arnalgarniert werden konne, jedoch gelang 
es durch Zusatz von bestimmten Aktivierungsrnitteln, z. B. 
Zink- oder Quecksilberchloriden, die Amalgamierung durch- 
zufiihren. Ein ahnliches Chlorierungsverfahren wie das der 
Chemical und Metallurgical Corporation ist von H e r a e u s 
zum Patent angemeldet worden. Hiernach soll das verwendete 
Chlor durch Bestrahlung mit der Quarzlampe vorher aktiviert 
werden. - Vortr. berichtet dann uber den Stand der  Gold- 
aufbereitung. Das vererzte Gold liegt in  den Sulfiden metallisch 
in feinst verteilter Form vor. Bei Anwendung der Flotation 
gelingt es daher, auch solche Erze der Amalgamation zugang- 
lich zu machen, bei denen dies bisher unmoglich war, uod zwar 
auch dort, wo auf Aufspaltung der Sulfide verzichtet wird. An 
anderen Orten, so in Salzburg und Karnten, hofft man durch 
Einfiihrung der Cyanidlaugung wieder zu eineni gewinn- 
bringenden Betrieb zu komnien. Die Hauptmenge des Goldes 
der Welt wird immer noch durch die Amalgamierung ge- 
wonnen. Das Interesse der  Huttenleute gilt der Cyanid- 
laugung. Uber die Gewinnungsmoglichkeit des brasilia- 
nischen Schwarzgoldes sind die Ansichten geteilt. Es 
handelt sich hier um ein rnit Humussaure iiberzogenes Gold, 
das den Angriffen von Saure Widerstand leistet. Vortr. ver- 
weist auf die Untersuckungen iiber den EinfluS der Verunreini- 


